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!J)a« t)oritegenbe SSuc^ foH, roie fcin Zxtd fagt, (ebigtid^ cin 
„8citfaben" fcin, cine ©rnnblage filv ben afabemifc^cn Unterric^t unb 
ein ^n^alt jnv vofc^eren Orientierung beim ©elbftftubium. Sereit^ 
bei meinen Sorlefungen iiber §oIjme§fnnbe in ®ie§en l^abe id^ ba^ 
^tfjUn eine^ ®runbviffe« unangencl^m empfunben, nod^ mel^r abev 
mac^te fid^ bicfcr SKangel l^ier in gber^roalbe fiil^Ibav, ipo bie 
©tunbenjal^I filr bie aSovtefnngen fiber biefe Di^jiptin ntit SRadfid^t 
Quf bie augerft fnapp bemeffcne ©tubienjeit ungcmein befc^vanft ift. 

93ei 8lbfaffung biefe« 8eitfaben« ift mein 93eftveben bal^in ge*^ 
gangen, au« bent umfangreid^cn ®ebiet bcr §oIjmc§fnnbe \ja\ipu 
fad^Iid^ ba« ]^ert)ovjul)cben, roa« filv ben praftifd^en ©ebrand^ im 
Sorftbetrieb foroie bei Stu^fftl^vung t)on forfttid^en SSerfnd^^arbeiten 
notwenbig ift unb fid^ bewfil^rt. SSerfd^iebene ganj derattete Segriffe, 
raie J. 33. Slbftanb^jal^t, finb be^megen raeggeblieben obcr bod^ nur 
Pd^tig eriDfi^nt. 9ln« biefem ®vunb ift auc^ bet 2lbfc^nitt fiber bie 
SWaffcncrmittcfung be« liegenben ©tomme^ erl^ebfid^ Ifirjer gcfagt ate 
e« fonft jn fein pflegt, ba« gteid^e gift ffir bie Snftrumentenfel^te. 
3d^ gfaubte urn fo mel^r l^ierjn bered^tigt jn fein, nte id^ bei biefer 
Slrbeit bod^ in erfter Sinie bie Ijiefigen SJerl^aftniffe im 2lnge l^otte 
nnb l^icr bie genannten beiben Sapitef in ben S5ortcfungcn fiber 
aWatl^ematif eingel^enber bel^onbelt werben. 
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(Einleitung. 



§ 1. 

Die ^otjmcgfunbc befd^fiftigt ficft mit bcr ermittcluno ber 
aWaffe, be« Sifter^ unb be^ 3"ro<^<^fc^ etnjetrter SSfiume unb ganjer 
«eftanbc. 

@i)noni)tn: S3aum* unb SBeftanbeefd^a^ung, ^olnto^atton, forjl* 
tid^e ^dtperle^re ober ©tereomctrte, ^olgmegfunfi. Se^tere, frQl^er t)ie( 
Qthxaud^tt ^ege^nung tfl QQn$ ungeeignet, benn na4 ber in ber Se^re t)on ber 
^fl^etif gegebenen 3)eftnition ifi: //^unfl bie So^igfeit M SD'^eufii^en etroad ]^ert)or« 
Subrtngen, U)a8 ben ©nbrudf be« @(§onen mac^t ober mod^cn foil", ein ©ejlrcben, 
mti6)t9 iebenfaUd auger^alb ber SCufgaben biefer !^td}ipltn (tegt. 

5)te ^otgmegfunbe wurbc fru^cv aOgcmein unb antS) geflcnrnfirtig 
nod^ pupg/ ate ein Sieif ber Scl^rc Don ber gorfteinrid&tung be^anbett. 
SBenn blefelbe auc^ ffir bie ^voede ber ®etrieb«regutierung l^Bd&ft 
tt)ic^tige ©tenfte leiftet, fo ntug bo(§ beriidfid^ttgt roerben, bag bie 
^oljmegfunbe je^jt nod^ eine Diet roeitcrgcl^enbe Slnroenbung finbet. 
®ie bietet bie 3Kittet, urn ben Sffeft ber forftlid^en ^robuftion bem 
aSoIumen nad^ ju beftimmen unb ift be^l^alb bei aHen forftftatifd^en 
Unterfud^ungen unentbel^rfid^. 33efonber« feit ber Segriinbung be« 
forftltd^en 25erfud§«n)efen« f)at bie ^oljmeglunbe burt^ ®eniifeung 
geeigneter Snftrumente unb burd^ feinere ?lu«bifbung ber SlKeffung^:^ 
metl^oben unb ®eobad^tung«regeIn grogc Sortfc^ritte gemad^t. 
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SSei ber grogen 9(udbel^nung unb melfeitigen Sebeutung, melc^e 
biefed ©ebiet in ber ^eujeit gemonnen l^ot, barf bie ^oljtnegfunbe 
nunmcl^r ben JRang einer felbftfinbigen !Di«it|)ltn fiir ftd^ in Slnfprud^ 
nel^men. 

(Die ge^rfa^e ber ©tereometrie unb ^l^^jif bitben bie ®mnb*= 
lage ber ^olsmegtunbe^ ober eine einfeitige matJ^ematifd^e Sel^anb^^ 
(ungdiDeife ffil^rt in Dielen ^Siiitn }u 9iefuItQten^ meld^e fiir bie ^ra^i^ 
unb SBiffenfc^aft gleic^ unfruc^tbar finb. 

!Die unmittelbare unb f^ftemotifd^e 90?affenbeobQ(^tung nod^ e^aften 
SOtet^oben unter ^eriidfic^tigung ber naturroiffenfc^aftlic^en unb molb^ 
bouHd^en Sorfc^ungen fann ouf biefem ©ebiet allein boju ffil^ren, 
bie ju ©runbe Itegenben ®efe^e^ trofe ber grogen SKannigfoItigfeit ber 
einjelnen @rfd^einungen^ Qufjufinben. 

Sittcrotur: S3 our, bie ©olamc^funbe, 3. Slufl., ©crttn 1882; Siinae, gc^v 
bu^ ber {>o(gmegtunfl, !8er(tn 1873; ^uttenberg, {^otameghmbe , in Sore^'d 
{>anb6u4 ber gorflioiff enfc^aft 1888, f&h. II, p. 96 ff. ; {> e ^ e r d Solbertragdregelung, 
3. $(nf[., Set|)aig 1883, bringt eine furae SDarflellung ber gefontten {^olamegtunbe. 
!3)ie meiflen neueren SCrbeiten ouf bent ^ebiet ber ^olamegfunbe jinb tetfd in 
STlonograf^M^n, nomentlic^ ienen liber (Srtragdnnterfud^ungen , teild in 3oumQl« 
ortileln ent^alten. Unter biefen @))eaiQlarbeiten ifl l^ier befonberd: $unae, 9(n« 
leitung aur SCufno^nie ber {>o(abefldnbe, Berlin 1886, a^ nennen. 

!I)ie SWagein^eit fiir bie Semeffung ber §oIjmQffen unb bed 3"^ 
n)Q(^fed ift ber Subifmeter, unb jmar ber mit foliber ^otjinoffe aM^ 
gefliCte SRaum bedfelben, roetd^er „5eft meter" genonnt roirb. SDBenn 
bad 93oIumen eined ^bifmeterd nid^t ftetig mit ^oljmaffe QUdgefiit(t 
ift^ roie g. S3, bei bem aufgearbeiteten fflrenn^olj^ roirb ber Sn^alt 
cined fotcften „9ioummetcr«" (in fflo^em „®tcrc" genannt) an 
foliber Ipotimoffe nac^ ben fpater ju befprec^enben SKet^oben crmittelt. 
2Der „geftmeter" bitbet oud^ im gorft^oudl^alt bie 5Re(^nung«^ 
einl^eit fiir bie aSerbud&ung ber ^oljnmffen, mit Sludna^me Don SSa^cm, 
roo g. 3- w^^ ^^^ ©teren (SRaummetem) oerbuc^t mirb. 
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I. 2lbf(^nitt. 

linflriiiiimimlirl^ir^ 



§ 2. ^n^vixm^nte 5ur Umfangsmcffung. 

3cne SSaumtcile, an wcld^cn cine SWcffung bcr ©tfirfc gum 
3n3e(f ber Snl^alt^ermittelung uorgenomnten wtrb, nfimlic^ bcr ©d^oft 
unb bidtDcileu ouc^ nod^ bie ftSrferen^ regclinSgig gcmac^fcncn tftc^ 
IBnncn fiir bie gcgenroartigen fflctrod^tungcn al« Umbrel^ungdffirper 
angcfel^en roerben. Duerfiad^en^ roelc^c bnrd^ ©c^nitte rec^tminfelig 
gur 8ld^fe erl^alten roerben, jinb bemnac^ ^eife. 

3n ben meiften S&Qen ntfiffen bie !Dimenfionen gur Sered^nung 
biefer Duerpd^en er^oben roerben, ol^nc bag ein unmittelbare^ aiuf* 
tegen eine« 3Ka|ftabe« auf i^nen felbft ui8gli(§ ift. 

®ie fflercc^nung be« Sn^alted etne^ ^eifed faun entroeber and 
bem Umfong ober and bem SJurd^mcffer gefc^e^en. 

3n fruiterer ^exi war bie SKeffung bed Umfanged meitaud 
bie gebrSui^Iic^ere. !Diefelbe erfolgte entroeber ntittete bed fogenannten 
fStegbanbed ober ©pannmaged ober eined biinneU/ gut gebrel^ten 
Sinbfabend. 

S)ie !6eget(i^nung ,/@))annmag" rfl^rt bQt)on ^er, bag frfi^er, im 17. unb 
18. 3Q^r^unbertr bie Snga^I „Bpcmnai'\ mel^e ein !8aum im Umfang i^otte 
(= 27 ^iiti)f (xU ©runblage ber Sn^oltdmeffung benu^t murbe. 

®ad SKegbanb ift ein 1/5—3 cm breited, leinened ober l^anfened, 
gut gefimigted Sanb, roeld^ed auf ber inneren ©eite (urn ben Sel^fer 
gu oermeibeU/ roetd^er anberenfattd and ber SWttrec^nung ber 35idte 
bed daubed entftSnbe) bie bem Umfang entfpred^enbe SSngenteitung 
unb l^aufig auf ber Sugeren aud^ bie lorrefponbierenben ^eidpd^en^ 
angaben entl^fiU. !Dad eine (Snbe bedfelben ift mit ^dfd^en oerfeJ^eU/ 
urn in bie 9{inbe eingebriidtt gu merben^ bad anbere ift an einem in 
ber Stc^fe einer lebemeu/ l^5Igemen ober metattenen ^apfet angebrad^ten 
brel^baren S^Knber befeftigt/ auf melc^en ed aufgerottt merben lann. 

3n neuerer ^tit f)at man oielf ad^ 0,5—1 cm breite ©tal^Imeg*' 

bfinber, meld^e fic^ burc^ eine geber oon felbft aufrotten. 

1* 



Z)it frfl^er, namtntli^ in ^reugen, scMui^li^t Boummcgfette mtt bnen 
3 cm langni ®(ieticrn Itefntt gan} |it|(ci^tc 9tciultatc, iD(i( fti^ bufclfic bem @taininr 
in iDciKm ncnigcT onf^mieiltc a(e taS aRcgbanb. 2)i(|(Ib( i^ brtlialb je^t mtt 
tRt^t uonitiiiitiig auger fflebtaui^. 

T)ie Siefuttiite ber Uinfangemeffuno fiiib mentg genau, metl ber 
Unifang luegm bet oorfte^enben SHnbenfc^uppen geroij^nlii^ ju flro& 
gemeffen iDtib unb roeit otle Soumquerfla^en me^r obei minber Don 
ber Sreieform abxoei^m. "SDit SKeffung be* Umfnng* luitb aufier* 
bem '^fiufig fe^Iei^aft audgefii^tt, loeil man benfetben nt<$t genau xttiiU 
minlelig jui Siingdac^fe unb beS^alb ju grog beftimmt. £>itli($en 
UntegelmiigigTetlen fann femet ^ierbet nic^t fo leic^t auegemic^en 
merben, al* bet ber Srmtttelung bee ^un^meffere mtt ^ilfe ber 
S{ii()()e, unb jniai umfo meniger, je breiter bie ^Jtegbffnber [inb. 

9tai) aitidlilj betTUst bit Sbipeii^ung brt mittelfl UmfangemtFlans tK^mmtMi 
OuRflai^t con Ut viditieen itn SDiittel + 6,8 7o- 

^ie SSotjuge be* SJtegbanbe* befteEien baiin, bag e* teii^t in 
ber laft^e nutgefa^rt roetben (onn. 

3n ber ^m^i* mitb bte Umfang*meffung an* ben oben ange^ 
fufirten @iunben nur ba ni)(^ angeiuenbet, mo ein gertngerer @rab 
Don @enauigfeit genugt, a(|'o jur Orietitierung, nomentlidi auf 9}eifen. 

§ 3. 3n(h'ttmentc sur bitcftcn 2n«f[un9 bes T)urd[meffcts. 
3m forftli^en ©etrieb iff an bie ©telle bet SDieffung bee Um= 
fangeS ie^t ultgemein jene be* S^utc^meffer* ittit $i(fe bet ifluppe 
(ftil^et ^Sufig m^ ®abelmag genannt) getreten. 

<Diefe* Snftntment, beffen ^rinjiip |(^on longer betannt unb fut 

Sit- !• Derf(^iebene geroetblittie 3iDe({e in Stnisenbung roar, 

jft feit Slnfang unferee 3(i(|T^unbert* aUma^tii^ 

tmmet me^t fSt bie J5ebiirfni(fe eer SorftiBirtfi^aft 

in ©ebraui^ gefommen. 

'Saefelbe beftel^t in feinet einfai^ften ©eftalt 
au* etnem t)ataQeletit4)ebif($en 3)}agftab, meift 
an* $o(i, on be^en einem @nbe ein ©t^entel 
rec^ttninfelig unb feft in bet 9Irt anget)ra(^t 
ift, bag feine innete Sloi^e DerlSngett but$ ben 
' ^luUpunft bet IXeitung be* IDiagftabe* ge(|t. @tn 
jineiter beroeglidier ©(^entel l^gt jidi an beni 
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aWagftab fo Dcrfd^ieben, bog bie inncrc glfid^c in jcbcr ©tcffung 
tec^tiDinfelig ju bte[em unb bnmit and) poraHcI ju icner be« feftcn 
©c^enfcte ift. 

aSSenn man uon ber firct^form bed ®tanime«, ofe uon bcr 
normalen andge^t, ntiiffcn btc beiben ©d^enfcl Don bcr Snnenpd^c 
bed aWagftabed an gerec^net niinbeftend ^alb fo long fcin, old bad 
ajiaftmum bed 2)urc^meffevd, bcffen Orogc am 2Ka§ftab abgelefcn 
tucrben foil (Sigur 1). 

S3etm ©ebraud^ brtngt mm ben betreffenben ©tamm bejiel^nngd^^ 
tueife SSaumteit gmtfc^en bie beiben ©d^enlef, briicft ben feften ©ti^en^^ 
let an, l)alt ben SIKagftab red^timnfelig juv Sitngdad^fc bed ju meffen^ 
ben SBrperd, ucrf^iebt bann ben bewegtic^en ©d^enfel folange, bid 
ex bie anbere @eite bcdfclben beriil^rt nnb lieft nac^ bem ® a<j : ^aral:^ 
lele jiDifd^en ^arattelen finb gleic^, am SWafeftabe bie ©roge bed 
35nrci^mefferd ab, e^c man bie ^luppc oom 83aum jurficfgie^t. 

®ed bequemeren ©ebrauc^cd wegcn \)at man ^uppen mit Der*' 
fc^icben langen 9Ka§ftaben;' bie flblid^en 8angen fur bie S^eilung ber:^ 
felben ftnb: 2b, 60 unb 100 cm. 2)ie Jeifnng bed aiRagftdbed ift 
ffir bie 3roe(fe ber ^rajid geroB^nlid^ in gangen 3^"^^"^^^^^^, fur 
miffenfc^aftlit^c Slrbeiten won gwei gn gwei SRiHimetem andgeflll^rt. 
S3ei Srmittelung ber Seftanbedgrunbpc^en fommen auc^ grSgere 
Snteroatte^ uon graei gn graei nnb felbft uon fiinf gn fiinf ^mtU 
metern in SCnroenbung. 

2Da bei ber SJJeffnng ber Dimenfionen, wetd^e in ber groeiten 
§alfte bed leilungdinteroaHed bed SDtagftabed liegen (g. ©. bei %tu 
iung nad^ gangen 3^ntimetern 0,51 cm nnb me^r) bereitd ber folgen^^ 
ben ©tfirfeftnfc, jenc bagegen, rocld^e in bie erftc §alfte faflen, ber 
uorandgel^enben gngeroiefen werbeU/ fo entfte^en baburc^ Ungenauig* 
fciten, bag bem tluppenful^rer (meift einem geiuiJ^ntid^en SBalbarbeiter) 
bie (Sntfc^eibnng bariJber ilberlaffen wcrben mug, roeld^er ©tSrleftufe 
ein ©urd^meffer angc^Brt. !Diefer SWigftanb roirb bnrd^ bie felbft* 
abrnnbenben ^(uppen umgangen, bei meld^en bie S^eitftrid^e jiebed^ 
nml nur bie ©renge bed SRaumed begeic^nen, filr beffen gange Stud* 
bc^nnng ein nnb biefetbe !Dnrd^mefferga^f gilt, cd ift biefed jene, 
meld^e inner^alb bed betreffenben JRaumed gefc^riebcn fte^t. 3" biefem 
3roe(f betrfigt ber Slbftanb bed erften Seilftrid^cd oom Slnfangdpunlt 
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be« 3Ka6ftabc« nur btc ^alftc be« ote JcHung^ein^ctt angcnommcnen 
SntcrDattcd, rofi^rcnb bic iibrigen Jcilftrid^e Don l^icr ob rcgdmagtg 
aufcinanberfolgen. SBcnn a bie ©rbgc bed S^cttungdinteruaHcd be* 

jcid^nct^ fo wtrb in bcm crften 




fSfig. 2. 
fctbflQBrunbenbe ^luppe. 



geiDbl^ntid^e SeUung. 

w 



1 



TUTJi 



g an J en SnterDafl iXa, in ben 
folgcnben 2Xa u. f. ro. gefd^ric** 
ben. fflei ber SJeifung nad^ B^titi^ 
metcrn rourbc j. SS. bcv erftc gange 
©falatett ben 9taum tion 0,51 
bid 1,50 cm, ber groeite ienen Don 
1,51—2,50 cm u. f. id. umfoffen 
unb mit 1 bej. 2 bejeic^net fein. 

Sine berartige S^eilung ift alfo ftetd gegen ben roirflic^en Sfingcn* 
mogftab nm |a mi) bent ^uKpunft ber !i£eilnng oerfc^oben^ rcie 
gigur 2 jeigt. 

SBenn bie SnterDaHe fel^r grog geiDcil^ft roerben (3 cm nnb mel^r), 
fo lann ed fid^ enipfe^Ien, ben SKogftab nid^t nad6 ben roirftii^ett 
©tfirfeftnfen la, 2a n. [. ro., fonbem nad^ tiaffen mit: I, II n. f. ro- 
jn bejeic^nen, inbem l^ierburd^ bie 2lrbeit im 9Balb Dereinf ad^t roirb, 
S5ie 3iffer bed aJJogftobed mng [tetd ntoglic^ft na^e an ben 
Slnfang bed betreffenben Snteroatted gefd^rieben roerben. 

2ln eine gute SInppe ftettt man folgcnbe Slnf orberungen : 

1. !Die Sluppe foH fo leic^t nnb boc^ aud^ fo folib fein, ba| fie 
einerfeitd bet Itingerer Slrbeitdbaner nid&t ermfibet nnb anberer*^ 
feitd nStigenfattd eine etmad rau^e S3e^anblnng in ben ^anben 
ber SJlrbeiter Dertragt; 

2. bie beiben ©c^enfel miiffen bei ber a)teffung M^ red^troinfelig 
jnm aJtagftab ftel^en nnb in einer Sbene tiegen; 

3. ber beroegtit^e ©d^enfel mng fid^ leid^t ^tn* unb l^erfd^ieben 
laffen, barf ^ierbei aber feinerlei !iDref)ungen madden (audge=^ 
nommen ift bie Sllbenbrfidfs^griebrid^^fd^e Sfuppe). 

§ 4. ^efd^rcibung einiger Kluppenfonjlruftioncn. 

®ie Sluppen roerben roegen ber leic^teren §anb()abung nur fetten 
and aJJetaC (gifen, in neuerer 3^^^ ^wc^ fifterd DemidEeft), fonbem 
meift and ^ofj gefertigt. Da biefed aber batb quittt, fo bag ber 



octfd^icbbarc ©d^enlet [cine 23eiDcglid^feit oerltcrt unb balb ou^tro(ftiet, 
looburc^ bcr ^arattclt«mu« bcv ©c^enfet gcftSrt wirb, inbcm bic ^fllfc 
bc« bctDeglidften ©d^enfet^ tiic^t mc^r fcft an bcm SKagftab anfc^Kcgt 
unb crftcrcr fd^tottert, fo l^at mon biefc SKigftanbc burd^ uerfc^icbcne 
Sonftruftionen ju befettigen gcfuc^t. 

I)tc beftc betfelben ift jcnc, roeld^e ^rofcffor ®uftau §e^cr 
in SSerbinbung niit bent SKec^amfer ©taubinger in Oiegen onge:^ 
geben ^at. 

Sei ber ®. ^e^er'fd^en ^luppt (f^igur 3) $Qt ber iDlagflab bie So^tt^ ^i"^^ 
^QroHettrape^ed. Urn bod ©c^Iottem gu t)er^ilten unb ben (SinfCug bed ©c^roinbend 
in para(i)jleren, tfl ber SO^etatdetl c unter^atb bed iDlogflabed 6 angebrot^t^ metier 
mittetd einer ©d^roube d t)or« unb rfidtiDortd beioegt wecben tann. 3"^ Sefeitigung 
bed toten (Ranged ber B^xanU bienen gioet Itetne @pira(febernf roelc^e gwifc^en 
bem ^ei( unb bcr SBanb ber ^fllfc eingeloffen fmb. 
IJig. 3. 
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c ^ttatttiil; d ©c^raube. 



a innerer; b fiugerer ©ttt^punlt (greber); 
s ©(^raube. 



©el^r gut ift ouc^ bie 1864 uon bem preugifc^en Oberf8rfter 
Sllbenbriid unb fpater 1874 (unQbl)dngig uon biefem) Dom ba^ 
maligen Obevforftingenieur, nunme^tigen f. f. Obetforftrat gricbrtd^ 
fonftruierte Stuppe, welc^e neuerbing« Dom I. f. govflDerroofter Smil 
SSS^nierte nod^ er^eblic^ oevbeffert roorben ift*), obwo^I ^ier ber 
Sinflup be« Duetten^ nic^t fo boHftfinbig befeitigt wevben faun, wie 
bei ber ®. §et)er'ic^en Sluppe. 

SBci ber gricbrit^'ft^en ^(u^pe (gigur 4) ^ot ber bcioeglit^e @t!^eufe( cincn 2(ud* 
fc^nitt, ractd^cr brcitcr old bcr aWogjlob unb fc^rag gegen btefcn geflcKt ijl. 2)erfelbc ^at 



*) gorpr. SentralblQtt 1888, p. 489. 
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be« SKogftabc^ iiur bic $>alftc be« ate SCcilungdeml^cit angenommencn 
SnterDoHc^/ roS^rcnb bic flbrigen ZeWtxi^e uon ^itx ab regdmSgtg 
aufcinanbcrfolgcn. SBenn a bic ©rSgc bc^ S^eilung^intertjaHc^ bc^ 

gctd^nct/ fo iDttb in bcm crften 
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fSfig. 2. 
fcIbfloBruTibcnbe ^luppc. 
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gang en Sntcruafl ixa, in ben 
folgcnbcn 2Xa n. f. ro. gefc^ric^ 
ben. Set ber Jettung nad^ 3cntU 
metern roilrbc g. S3, bet erfte gange 
©lalateit ben 9tanm oon 0,51 
bi« 1,50 cm, ber gweite ienen Don 
1,51—2,50 cm u. f. w. umfaffcn 
nnb init 1 beg. 2 begeic^net fcin. 

Sine berartige SJeilnng ift alfo ftet« gegen ben roirfltc^en Sangen* 
magftab nni |a nad§ bem 5Ruttpunft ber SJcilnng oerfc^oben, rote 
gignr 2 geigt. 

SBenn bte Snteroatte fe^r grog geroa^It roerben (3 cm nnb mel^r), 
fo lann e« ftc^ empfcl^Ien, ben SKagftab nid^t nad6 ben roirftii^ett 
©tfitfeftnfen la, 2a u. f. to., fonbem nad^ tiaffen mit: I, II n. f. ro- 
gn begeid^nen, inbem ^ierbnrt^ bic Slrbeit im SBalb oereinfat^t loirb, 
S5ie 3iffet be« aJJagftabe^ mng [tetd mogltd^ft na^e an ben 
Slnfang be« betreffenben SnteroaCed geft^rieben roerben. 

Sin eine gute SInppe ftettt man folgenbe 2lnf orberungen : 

1. S5ie tluppe foH fo leit^t nnb boc^ ani^ fo folib fein, bag jie 
einerfeitd bet Ifingerer Slrbcit^bauer nid&t erntiibet nnb anberer* 
feit« n8tigenfatt« eine etioa^ rau^e ©ebanbfung in ben ^cinben 
ber Slrbeiter oertrSgt; 

2. bie bciben ©c^enfel ntilffen bei ber SDteffnng ftet« rec^trotnfelig 
gnm SDtagftab fte^en nnb in einer Sbene liegen; 

3. ber beiocgtic^e ©d^enfel mng pd^ leid^t l^in*^ unb l^erfd^ieben 
laffen, barf ^ierbei aber feinerlei ®ref)ungen madden (an^ge* 
nommen ift bie 2llbenbriidf^griebrid^'ft^e fifuppe). 

§ 4. ^cfd^rcibung cinigcr Kluppenfonftruftioncn. 

S5ie Stnppen roerben roegen ber leic^tercn ^anb()abung nnr fetten 
an« WletaU (®fen, in neuerer 3^it auc^ i)fterd oemidelt), fonbem 
meift an9 §ofg geferttgt. Da biefed aber batb quiHt, fo bag ber 



ocrfd&icbbare ®c^en!el feinc Semegltd^feit ocrliert unb batb audtrodnet, 
H)obur4 bcr ^arattclt«inu« bcr ©d^enfel gcftSrt mxi, inbcm bie ^aifc 
bc^ bcroc9li(J6en ®ci^cn!el« tiic^t mcl^r feft an bem 3Ka6ftab anfc^ltegt 
unb crftcrer fc^lottert, fo ^at man bie[e flKigftanbc burc^ uerfc^iebcne 
Sonftruftioncn gu befeittgcn gefuc^t. 

©ic beftc betfelben ift jcne, roelc^e ^rofeffor ®uftau §c^cr 
in aSerbtnbung nut bem aWec^anifcr ©toubingcr in ©iegcn ange:^ 
geben f^at 

Set bcr ®. ^ci)cr'fd^cn ^lu^pc (gigur 3) §at bcr SWagflob bie gorm cinc« 
^araHcttrapc^cd. Urn bad ©c^lottcm gu t)cr§iltcn unb ben (SinfCug bed ©c^roinbend 
gtt ))ara(i)ftercn, ifl bcr TtttaUtdi c unter^a(6 bed SJlagflabed 6 angebroci^t, welder 
mitteld eincr @%Qube d t)or* unb rflcfwSrtd bcwcgt iDcrbcn lann. 3ur ©cfcitigung 
bed toten Ranged ber ^^xanU btenen gtoet Itetne ©pirolfcbcrn, weld^e gwifc^cn 
bem ^cil unb ber SBanb ber ^fllfc emgelaffen finb. 
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a innerer; b Sugerer ©ttt^punlt (Sfeber); 



®c^r gut ift auc^ bie 1864 uon bem preugifc^en Oberforfter 
5llbenbriicf unb fpater 1874 (unabl)dngig uon biefcm) com ba^ 
maligen Obevforftingenieur, nunme^rigen f. f. Oberforftrot griebric^ 
fbnftvuievte Sluppe, welc^e neuerbing^ Dom !. f. gorftDcriDatter Smit 
SSS^mtxU nod) cr^eblic^ oerbeffert roorben ift*), obmo^t ^ier ber 
Slnflup be« Duettend nic^t fo 6oHftttnbig befeitigt roerben fann^ roie 
bet ber ®. §et)er')c^en tfuppe. 

iBci bcr gricbric^'fd^en to^pe (gigur 4) ^ot ber bcipegtiti^e @t!^enfc( cinen Stud* 
fc^nitt, metd^er breiter old bcr SWogflob unb fc^rag gcgen bicfcn gcjIcKt ijl. 2)erfelbe l^at 



* 



) gorpi. ScntralblQtt 1888, p, 489. 
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man befonbcrc Snftrutttcntc, bic fflaumftfirlcnmcffcr, rodd^c fpfiter 
bet ben $8^enineffem befpro(!^cn rocrbcn foHcn. 

SSei ber Snnittelung bed t^ISd^eninl^atted t3on @tQmmfd^eiben 
rocrben bie nBtl^iflen Dtmcnfioncn mit ^ilfc paffenber SKapsbe birelt 
abgelcfen. 

gfir bic ^wede ber 3un)ad^«unterfud§unfl ift ed ^fiupg notroenbig 
nic^t nur ben gegenroartigcn ©urt^meffcr, fonbem au(§ bie 3"«o5n'^ 
meffen ju fSnnen/ roeld^e berfelbe im Soufe ber fril^eren 8ebendperioben 
erfo^ren ^at. 

ffienn ber ©tomm gcrfc^nitten ift, bann f ann biefe 2Weffung 
auf ben Dnerflat^en bireft mittete geroS^nlid^er, om beften pxx^ma^ 
tifd^er, SKagftfibe uorgenomnten roerben. Silt fetnere Unterfuc^ungen 
^at ber aWec^anifcr ©tanbinger in ®ie|cn cine feine SIKetattKuppe 
QUd SRcffing mit ©pifeen lonftruiert (fog. ©d^ccrenmegftab), 
roelc^c mit ^ilfc eined 5Woniu« bic aiblcfung bi« anf 0,1 mm geftattet. 
!iDiefeIbe roirb gegenrofirtig wcnig mc^r gcbrouc^t, fonbem man be^ 
nu^t bie ungleid^ bequemeren ^aur'fc^cn ^nmaii^^t&be. @6 finb 
biefed pridmotifd^c SJ^agftSbC/ roelc^c uon bem in ber SOtitte liegcn^ 
ben 9lunpunlt and md) beiben ©eiten l^in in balbe aKittimeter 
gct^cift finb. SJor bem 9iuttpnnft ift cine Kcinc §iilfe angebrad^t,. 
nm mitteld eine« in biefe geftcttten ©tifted ben SRaPob im fiern ber 
©d^eibc befeftigen ju I8nnen. 

!S)erartige 3u^i)Q4^f)(i^e merben aud $o(g ober qu9 WlitaU geferttj^t. STlec^antfer 
5!Jo0l in aOf^flnd^cn ticfcrt cinen @Qft t)on 10 tocrfc^icben longen ^bljcrncn ^\x\va^9* 
fldben ju bem ^rcife toon 47 SWarf, bci SWcci^Qnifer ©prcnger in ©criin fojict ein 
@Q^ t)on gioei 3ui0Q(i^9{l8ben and 9^eujl(ber 67 SJi^arf. 

^rofcffor Don ©uttcnberg DeriDcnbet fur bie gleic^en ^xotde 
einen ©tangengirfel au« SIKeffing*), weld^er Dom SIKed^anifcr ©c^neibcr 
in SQSien fiir 22 SWar! gefiefert roirb. 

!Da6 mit ben Dorgenanntcn Snftrumenten au(§ bie SKeffung ber 
gegcnrofirtigcn ©tarfebimenfionen ouf ben DnerpSd^en oorgenommen 
rocrben fann, bebarf roo^I fanm ciner befonberen Srroa^nung. 

SBenn cine SKcffung be^ ©tarfeguroad^fed ouf ben Dnerpfic^en 
nlc^t ftattfinben lann ober foH, alfo beim fte^enben ©tomm immer, 

*) So ret), ^onbbud^ bet gorflwiffenfii^Qft 11. SBb. p. 197. 



— 11 — 




ober auc^ i^ciuftg beim liegenben <Stamm, mirb biefe SOteffung on 
§o(jftfl(fcn au«gcfSI&rt, roelt^c mit §Ufc bc« ^rcglcr'fc^en 3»wq(^«^ 
bol^rerd bem <Stamnt entnommen iDorben ftnb. 

3)er ^rcglcrfd^e Sw^'JOt^Sbo^rer*) (gigur 5) fjig. 5. 

(t)erbeffert t)on S^eumeifler) befle^t im wefentlic^en 
aud brei gefouberten @til(fen: 

1. 9ud einem ^o^Ibo^rer, loeld^er {tc^ 
toon bet ^pii^t gegen bie ^onb^abe gu fege(« 
formig moeitert; 

2. aud ber $ a n b ^ Q b e , meid^t innen l^o^I 
ifl URb gur Sufbeioa^rung bed i@o^rer9 unb ber 
^lemmnQbel bient; 

3. Qu9 ber ^temmnabel. 2)tefet6e ifl 
ouf ber einen @eite mit einer iO'lageintetlung, 
Quf ber onbem mit einer S^^^ung toerfe^en 

unb $an))tf(i(i^ti4 boju befUmmt, ben ®pan, noci^bem er in ber gewiinfc^ten Scinge 
gebo^rt \% gegen bie SnneniDQnb bed i^o^rerd gu preffen unb fefigu^alten, um ^ier* 
hnxd^ feine ^rennung t)om (Stammfbrper unb bod ^eraudgie^en gu ermbglici^en. 

Sei ber ^nwenbung fe|^t man ben SBo^rer m5gli(^fl in robialer 9{i(^tung unb 
reci^tioinRig gur ©tammac^fe on, bre^t onfongd longfom, fpSter in beliebig rafd^em 
Xempo, fH^xt, U)enn tief genug gebo^rt, bie ^lemmnobet gmifd^en @pan unb SBo^rer* 
manb toorftci^tig ein, Itemmt fte bur^ f^ipaii^e (Sci^Idge auf i^rem ^opf fefl, bre^t 
ben ^o^rer juerfl tta>a9 xHdmMSf um ben ©pan t)om $o(gtdrper (odgureigen unb 
gie^t bann ben (Span mit ber 9^abe( ober, wenn bod gu fc^wer ge^en follte, mit ber 
{>Qnb^abe ^eraud. 

^Qd i^o^rloc^ roirb, um ^argflug unb gauljlellen gu toermeiben, mit einem 
fteinen ^olgflfid ober mit !8aumioQd^d gefc^toffen. 

^egugdqueUe: $er(ag96ud)^anb(ung t)on ^erled in Sten; $reid 14 ^axt. 

iERit $i(fe bed S^woii^dbo^rerd faun man ca. 6 mm ftarfe unb ie nac^ ber 
©olgort unb ©o^rerforte 5—15 cm tange ©o^rfpane er^olten. 2)ie ilReffung ber 
3a^rringbreiten erfolgt in ben guerfl mit einem f^arfen Sl'^effer an ber gaferriii^tung 
befd^nittenen unb geglotteten @p(inen entiDeber mitte(d ber auf ber 9tii(ffeite ber 
^aM eittgegriffenen Xeilung ober mit $i(fe einer bem ^parate beigegebenen ^U^» 
^iil\tt welci^e ebenfolld eine STlogeinteilung ent^olt 

% ^nflcumente ittm Mtfftn htt Banmlan^tn, 

§ 6. ^n^itnmcnie 3ur Cdngcnmcffung am liegenben Stantnt. 
©ei gcfalltcn ©tammen unb ©tammtcilcn imrb bie Scinge 
entw^bcr mittei^ Sattcn ober mtttete aWcgbanber beftimmt. 



*) 2(uf SCnregung ^rcglerd toon bem ©flti^fenmad^er ©tjffel gu X^aranb 
lonjiruiert. 
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1. !Dic Sottcn bcftel&en qu« 1 — 5 m langcn ©tfibcn uon 
mgglid^ft l^artem, gerabfoferigem, gut audgetroifnetem uttb }um @c^u^ 
gcgen bie Seud^tigleit mit 5ttni« fibcrjogencm §oIg. 2)cr Qucrfc^nitt 
ift quabratifd^ obcr red^tecfig, bic ®rogc bcr ©eitenfonten f(^n)an!t 
giDifc^en 2 unb 4 cm. Die Snben rocrbcn rec^tiDinfCig obgefc^nttten 
Uttb mit SKetaH befc^Iagcn. ©ic im gemfi^utid^en 93etricbc gebroud^tcn 
?ottcn finb in J)cjiineter, jcnc filr feinetc aKeffungen in S^ntnmttx gctcilt. 

2, I)ic aWegbonbcr^ roetd^c bci SReffung bcr SSaumlangen 
benufet iDcrben, finb bic gleic^eU/ roic bie gu fonftigcn SWeferoedcn 
gcbrduc^lit^cn. ©tal^Imegbanber eignen fid§ {eboc^ trotj il^rcr gtB^ercn 
©enauigfeit roegcn bcr nid^t bcutUd^ erlennborcn S^cilung menigcr gut 
fflr biefe 3^^^^* 35^^ SIKepanber ^abcn bci ©d^ncc unb fd^mufeigeni 
SBettcv, foroic bci ben l^avjrcid^cn 9iabel^8fjcm im @ommer bebcutenbc 
©d^attenfeiten, fie jxnb aber uiel bequemcr M bieSattcn unb roerben 
be^]^a(b nament(ic^ fiir roiffenfd^aftlid^c Unterfud^ungen benu^t, bei 
benen c^ notroenbig ift an bemfc(ben ©tamm unmitte(bQr nad^einanber 
oerfd^iebene Sangenbimenfionen ju beftimmen. 

5)0 bic Obcrpd^c be^ ©tamme^ nid^t paxaM gur Slc^fc bedfelben 
Deriauft, fo begebt man eincn gel&Ier, roenn bie Snftrumente gum 
fifingenmeffen ouf erftere gelegt roerben, oHein berfelbe ift fo t)ex^ 
fc^roinbenb (felbft bei fe^r ab^olgigcn ©tammen nur ttxoa 1 : 20000), 
ba6 er ouc^ fiir feiucrc SJlrbeitcn Dcrnac^lfiffigt roerben barf. 

§ 7. (Bcomctrifd^cs ^ol^cnmcffcn. 

2)ie Snftrumente gum SKeffen ber ^B^en am ftcl^enben ©tamm 
finb groar ungemein mannigfattig fonftruiert, beru^en iebod^ famttic^ 
nur auf groei nic^t mcfentlid^ Dcrfc^icbenen ^ringipien. 

©ie beftimmen nfimlic^ bie $8^e cntroeber mit §itfe S^ntid^er 
©reiedfe (gcomctrifc^ed ^B^enmeffen) ober jte bicnen gur ®eftimmung 
bc« gteuation^* bcgro. ®eprcffion«n)inIete (trigonomctrif(^e« ^Bljen* 
mcffen). 

2^f)eorie be^ geometrifd^cn 89auml^8^enmeffen^. 

Denft man fic^ burc^ bad Sluge bed ^eobad^terd eine ^origontal^ 
ebene gelegt, fo trifft biefetbc je nac^ bem ©tanbpunft bed ffleobad^terd 
ben Saum entiDcbcr groifc^en ber ©pifee (begw. bem ^unft, bcffcn 
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§o^e beftimmt roerbcn foH) unb bcm ??ugpunlt unb tcift benfetben in 
jroci ©tiicfe, oon bcncn etnc« fiber bad onbcre untcr btefcr @bcnc liegt, 
ober fie ge^t utiter bem gugpunft bejiD. fiber ber ©pi^je ^inmeg. 

3n iebem biefer brei Sfittc geben fic^ unter ber 9Soraud[efeung eined 
tiertifatfte^enben ©crafted unb ber bterburc^ bebingten ^arattelitfit 
groifd^en lefeterem unb bem an biefen ^e^cnmeffem ftet« Dorl^anbeneni 
8ot^ burd^ SJtperen ntittete geeigneter SSorriti^tungen nad^ ber ©ptfee 
bed ©aumed begiD. beffen gugpunft il^nlid^e ©reiede, roelc^e jur ©e^ 
ftimmung ber ^auml^d^e benut^t merben fonnen. 

9lebenftel^enbe fc^emalifd^c giguren (6—8) fteHen bie genannten 
brei SaHe bar. 

®ejeid^net AB bie ®aum^ 8rig. e. 

58^e unb C ben ^unft, in 
roeld&em bie ^orijontalebene 
burd^ bad 3luge bed S3eob« 
ac^tcrd bie at^fe bed @tam^ 
me^ begiD. beren 95erlfinge*» 
rung trtfft, b, a unb c bie 
bei ber SJifion nad^ ber ©pifee 
unb bem 5u§ bed 95aumed 
Dom ^e^enmeffer fijierten 
forrefponbierenben ^unfte, 
fo er^cift man bie Saum^^ 
l^S^e AB = h in fotgenber 
SBeife: 

1, ®ie Sbene burd^ bad Singe bed ©eobac^terd trifft ben ©tamm 
gmifc^en ©pifee unb gugpunft (gigur 6). 

BC : be = DC : Dc unb ^ieraud BC = 




CA : ca = DC : Dc ebenfo CA = 



ca 



be . DC 

De 
. DC 



Dc 



DC 



BC + CA = AB = h = ^^^ +^^^^ 
' Dc 

2. S5ie SSijxerebene gcf|t unter bem Sugpunft bed ®aumed 
l^inburc^. 
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Sflfl. 7. 




9tu« gigur 7 folgt fftr 
biefcn 5aH: 

h = BC — CA = 

(be — ca) DC 
Dc 

3. S5ie SJijxcrcbenc gcl^t 
fiber bie @pt$e be^ ®Qutne9 
meg. 

3n Qttotoger SSBeife mirb 
l^icr, rote gigur 8 erfe^en 
lagt: 



^ PA - Rn = (ca - be) DC 



h = CA — BC = 



Dc 



3ur Srmittelung bcr fflauuil^S^cn jxnb alfo groei SKeffungen n8tig, 

ba ber ^B^enabftanb ber ©pifee unb be^ gugpunlte^ gegenftbcr ber 

^orijontalcn getrennt beftimmt unb crft burd& Sombinotton btefcr 

beiben ®r9gen in ber eben ongegebenen S9Setfe bie Sauml^Sl^e ge^^^ 

funben roirb. 

Ijig. 8. ac, be unb Dc merben 

am Snftrument in berfelben 

90?Qgein]^eit abgelefen, bie 

l^origontale (Sntfemung DC 

wirb bircit in ber 9^atur 

ermittett. 

!Die 8age ber !Dreie<Je 

Deb unb Dca ift an ben ein* 

gelnen 3nftrumenten ie nad^ 

ber Sonftruftion fe^r Der*^ 

fd^ieben. 

S5ie aWeffung uon DC lann aud§ umgangen, unb biefe^ auf in* 

bireltem 835egc in folgenber SBeife ermittelt roerben: 

©teCt man (Sigur 9) neben ben ©tamm eine Satte MN Don 

befannter Sange 1 \o auf/ bag bie (Sntfemung bed S3eoba(^ter9 Don 

ber ©tammad^je iener Don ber ber ^atte gleic^ ift unb jiel^t auger nad^ 

ber ©pi^e unb bem f^ugpunft bed Saumed aud§ noc^ bie beiben 

Snben ber 8atte, fo erl^Sft man auf bem ^B^enmeffer neben ben 
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^bfc^nitten be unb ac ouc^ ttod§ bie beiben anbem cm unb cn^ foiDte 
bic ai^nlid^en (Drciedc DCM unb Dcm, bcj. DCN unb Den: 



!Da DC 

unb DC 

AB 



Dc = AB : ab 

De = MN : mn, fo ift auc^ 
ab = MN : mn 
ab . MN ab . 1 



AB = 

mn mn 

Die aKobififationcn bicfe^ Slu^bruded filt bic obcn ongefiil^rten brci 
gaCc ber ^B^enuicffung ergcbcn jxd^ uon fclbft. 



8fig. 9. 



S5icfe inbirclte SJicffung 
bcr ©ntfcmung ift wegcn 
bcr ©d^roicrigfeit bcr qaU 
ten ©noiflcvung mit ben 
geroSl^nnd^ giemlid^ primi^ 
tioen 93ifiert)orri(^tungen 
bcr 53auni^B^enmeffer we^^ 
niger qman, al^ bie incift 
o^nc ®c^roicrig!eit and* 
fiH)rbarc birelte £)iftQnj*= 
meffung, unb roirb be^^olb 
nur Qu^nol^mdroeife onge^ 
roanbt. 

t^iir iene 3auni^5^ennicffer^ bei mctd^cn ed ui5glid§ ift bic ®r9ge 
ba = m umnittclbar abgulefen (jllaugner, Sb. §e^er, ©onto* 
tide) Ifigt fid^ bie X^eoric Diet einfod^er and bent @q^ ablcitcn: 
9Berben poraHefe 8inien burd^ ©tra^IeU/ bic Don einem ^unfte QUd* 
ge^eu^ gefc^nitteU/ fo uer^Qlten fi(^ bic entfprcd^enben, b. 1^. groifc^en ben^ 
felben beiben ©trol^ten gelegenen Slbfd^nitte ber ^araHcIen roie bie ju* 
ge^Srigen ®trQl)tenIangen. ^ejeid^net 1 bie (Sntfernung bed SJ^a^ftabed, 
L jiene bed Gaumed uom 9(uge unb h bie ^ouml^Sl^e, f o ift bemnadg : 

1 : L = m : h unb 




^='i 



m 



J)ie 3^^ ^^^ 93auni^8^ennieffer (§^pfonieter) ift cine fe^r be* 
bcutenbe, Don ben einfod^ften SuftrumenteU/ bic 3iwmermanndh-cugen 
(5Rafen^^pfonieter) angefQugcU/ bid gu ganj lomplijierten 9lppQraten 
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mtt ©tfltiu unb fonftigeni ^i^e^iir. 3n bn $ra^9 vovttti^ ovcromb" 
bar pnb nut jene, roetile feinefl @tatiu« bebQrfen unb bie gefu^tc 
SSamnfiiffe o^ne roeitere Stei^nung nngeben. 

'£)te einfadfften Slppaiate geftfltteti leine @tnfte(tung auf bie 
5)oriiontQ(entfernung, (onbetn loerben in bet ©rife brauftt, bofe bun^ 
Serfinbenmg be« ©tanbortrt be« ffleobac^tetS bie liorijontate (Snt- 
fetnung beflfelben oon ber Saumofe fllei(^ ber $ii}^e ber iBaumffiitie 
iiber ber ^otijontalen ^ifierrii^tmig roitb. 

Sim gebrSui^lii^ften in ber ^tajis finb bie §i}(|ennieffer oon 
Sauftmonn unb uon SSetfe. 



2)cr n^e (^gur 10) bef)eE|t au$ tmtm xi^ttfttm Stfttf, an beffen fi^miifCHii 
Jtantni bie ^ifincomi^lunecn paxaM ju bni eansstantm angebiac^t ftnb. ^ataM 
ju bnt F^maltn Sanltn befinM fii^ tin Si^iebn, bennt aQotKnilridi auf fc uitlt 
XnU bn on bem galjc anetbia^''" @'oIo tinaefteUt inUb, ale bit ^lijontalt 
Sntftmung bcS aReflenbtn Vom Saume in ildngcntin^tilen (acivii^nli^ 3Rtttv) 
bcttiSat- an bcm @4i(tn t|t outf) tin ®cnM bcfeftiet, bttftn gabm on bet ^o^en* 
ftala CDh bit flemfffme SBtjt in btt flit bie antftuna ber ^orijontolen Sntfnnung 
fleroa^Iten ffin^rit evganjt. 2)aa abltftn gtWie^l mS^venb btt Sifuv mit©tlfe 
litfl beweflfii^en ©piegtM. 
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SBd aOScifc (gtgur 11) tritt on bic 
@tcffc bc« ©rcttd^cnS mit bcu ©ioptern cin 
i^ifierroi^r, an tpetd^em ftc^ ein @tab in 
einer $iltfe red^tipinRtg gur Btfterad^fe ent« 
fprcd^cnb bcr fiorigontalentfernung ftcr* 
fc^ieben ISgt 91m oberen @nbe btefed 
@tabed ifl ein @enfe( flott an etnem gaben 
an einem bretfantigen iO^etattpridma be* 
fefltgt. 2)te $ol^en[rata ifi parallel gur 
^ifterrtd^tung [eit(ic^ am 9{o^re angebrat^t 
unb mit ffdnen ^erben fterfci^en, urn in 
benfelben nad^ SO^effung ber $5^e burci^ 
feittid^c^ 2)rc^en ba8 ©enfetprifima arrc 
tteren gu I5nncn. 

Sluger ben ^ol^enmeffern Don ganftmann nnb SBBcife fcien l^ier 
nod^ genannt: 'Der ^B^enmeffer uon ^ogfelb; ba« fru^er oiel ge^ 
braud^te 3Kegbrettd§en Don Sonig, ber !Cenbrometer oon ©inller^ 
ber fflauni^o^ennieffer oon S3ofc unb ber §5^enme[fer oon ^langner. 

3lm fompligierteften ftnb: S)er ©enbrometcr Don ®anlat)ine 
unb ber fflaum^B^enmeffer oon Sbuarb §e^er unb ©taubtnger. 
Scfeterer lann auc^ gur SWeffung fd^ief fte^enber fflSume benufet merben.*) 

Site ge^Ierquellen fommen bet ben ^Bl^enmeffern in ffletrac^t: 
1. ungenaue Slblefung infotge be« ©d^roanfend be« ?ote« bei beroegter 
8uft ober unru^igen ^alten^ be^ Snftrumente^, 2. fe^Ierl^afte^ SSifieren, 
3. ungenaue« SWeffen ber ©tanblinie, 4. fij^iefe ©tellung be« Saunter. 

Sim genaueften rotrb bet fonft gteid^en Umftanben bic SDieffung 
bann, roenn bie ^orijontale Sntfemung gleid^ ber §Bl^e be« S3aume« 
genommen roirb.**) 



§ 8. tErigonometrifd|C5 ^6E)enmcffcn. 

^ie 2^^eorie be« trigonometrifc^en ^B^ennteffen^ ift bei ben 
gleic^en nffgemeinen SSorau^fe<}ungen, metij^e oben fur bad geontetrifc^e 
^BJ^ennteffen gemad^t rourben, folgenbe (gigur 12): 



*) @b. ©c^er, fiber SWeffung ber ©o^en fowie ber 2)urc§meffer berSBdume 
im aUgemeinen, ©tegen 1870 

**) 2)er S3eiDei« ^ierfflr pnbet |ic§ in: ^unje, Se^rbud^ ber ©ofgmegfnnjl, 
2. aufl. p. 91. 
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i^ig. 18. 


3n A BCD ift BC = 




/t 


DCtg^ 




/^^ 


3n A DCA ift CA = 




/ J -^ 


DCtga 
BC + CA = h = 


1 


/ 1 


DC(tga + tg|S) 

SBenn bie l^orijontalc ^tfier^ 
time nic^t ben ©tauini fclbft, 


/\fi 


1 


fonbevn nut beffen ^erlange:* 


1^ 


rung nac^ unten ober oben 


'-— -luflt^ 


^ ^_ 1 


trifft; roirb analog bet obcn 






^ bei ber 2:^eorie be« geometric 


ktfltttA 


A 


•fc^cn §6^enmeffen6 gcgebencn 


filr 


ben gmeiten gaff: h 


DC(tg iS - tg a) 


s 


* britten *= : h 


DC(tga - tg^) 



8fig. 13. 




Sia man fic^ bad SReffen 
ber ^oriiontalen ©tanblmic 
fparen, fo fann bic ®r5gc 
berfelben auc^ l^ier burc^ erne 
neben bent 93aum parade! gu 
beffen Slc^fc aufgeftelltc Sattc 
t)on belannter Scinge ermittelt 
werben. SBenn bie SSifur nad^ 
beren@nbpunft bie (Sleoationd^ 
bejiD. "Cepreffiongroinfel jit nnb 
v ergiebt (gigur 13), fo roirb 
MC = DCtgjii 
unb NC = DCtgv 



MN = 1 = DC(tgiU + tgr) 
nnb ]^ierau« DC = 



tgii* + tgv* 

©e^t man biefed in ben obigen Sludbrud fiir h ein, fo erpft man 

1^ ^ l(tg« + tg/g) 
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But iSeftiiitmung bei S3auin^6^en auf tttgonometiiri^em SBege 
Tiinnen alfe ime Snftiumente betiu^t roetben, loed^e jui ilReffung Don 
Seititalnitnlein bienen. 

§Qt bie 3n)e(fe ber ^o^megfunbe merben aber nur bie einfa^ften 
btefer Snftntntente unb jivai folc^e o^ne Statio gebiauii|t, beien XeihutQ 
geirSfinlt^ fo eingertt^tet if), bag man ni(^t aOetn bie aSinMgiiigm 
felbn, fonbem au$ bie ettifpret^enben Q^nngentenmerte nblefen lann. 

©anj gute SRefuItote fiefert bie KnirenbunB bes ^tefter'fc^en 
2)ieftne(^tee. Sloi^ genauet orbeitet ba« ©piegelbiopter, roelt^e* 
SSJltHtanita ^leporpf (3immei« ^lac^folgev) in ©tuttgait Detfeittgt. 

@fimtlii^e beffere 3nftrumente jur JBoum^O^enmeffung geftotten 
cine ®enautg(eit, lueli^e je nac^ ben flugeten SSer^aitniffen jroift^en 
0,1 unb 0,5 m ft^roanft. 

§ 9. 3nfinmiente jum in&ireflcn HTeffen bet Durdjmeffct. 
Wt Detft^iebenen §0^enmeffem finb aiii$ Siotri(^tungen net. 
bunben, roelc^e geftatten, ben ^un^mefftt <ined ^e^enben Noumea 
in beliebiger §i3^e inbireft ju meffen. 

1508 benfelben ju aij, h. 

®ninbe liegenbe ^rinjii) 
tefte^t barin, ta^ ani 
ber@tiige eineS auf i^nen 
gemeffenen Cogens ober 
einer fteinm ©eroben be 
unb aud ber entfernunfl 
bea Snfttumentee oom 
SSmm ber ©ntt^meffer 
SC besfelben abgeleitet 
roitb (tigut 14). 

SiQ ^ierbei fe^r Heine 
aSinfef unb 93ogen unter retatid ungiin|iigen ffierfifiltniffen (fein Seni= 
rol^c, \<S)lti)te Seleudtitung be« Objetta, einfac^e Sonftniftion befl 3n» 
ftrntnents) gemefyen tnerben follen, fo etgeben full au9 ben unDer= 
nteiblic^en Ungenouigteiten bei ber @inftetfung unb ablefung foli^ 
ge^lerprojente, bag bie niittettare SKeffung Don Xinrc^nieffem nur 
fiu^etft felfen Dorgenommen wirb. 
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@tne SBered^nnng bed (Stnfluffed ber toerfci^iebenen ge^Ierquellen bet ber tn«> 
btreften ^efliimnung bed 2)ur(i^tnefferd finbet ft(^ in jiunje, ^olgntegfunfl p. 99. 

Die gu biefem ^xotd eingcrid^tcten unb ^icrfur am meiften gc^ 
brfiud^Iit^cn 3nftrumcnte finb bie ©cnbrometer uon SOBinfler, 
©anitttjtilc unb SInugner. 

Werner ffat ^rofeffor ©re^mann cin forftltd^e^ Uniucrfal^ 
inftrument fonftruiert, roeld^cd gu ben uerfc^iebenften STOeffungen unb 
nauientlic^ auc^ gut inbirelten Saumftarlenermtttelung Derroenbet roerben 
fotf. 5Diefe« Snftrument arbettet gmar rec^t gut, ift aber fo lompKgievt 
unb teuer, bag e« fic^ im forftlic^en ffletrieb nid^t eingubiirgern Dcr* 
moc^te, felbft in ben ©ammlungcn ber forftlic^en Se^ranftalten ift c^ 
nid^t attent^alben Dertreten. 

2ln biefer ©teCe ift noc^ ein Snftrument gu nennen, roeld^c^ 
groar nic^t gut SBeftinimung ber ©urd^meffer in abfolutem STOag, fon* 
bem gum Sluffuc^en fener ©teCe bient, an roeld^er ber ©uri^meffcr 
einen aliquoten 2:eil (unb groar bie ^citfte) be« SBruftl^B^enburc^ttieffer^ 
befifet, nfimlic^ ba« ^regler'fd^e SRic^trobr. 

@d i|l biefcd ein SSijierrol^r 
Qud $appe, toetc^ed burci^ 

^ mc^rere Sludjftge auf toer* 
[c^tebene Sdngen gefiettt U)er« 
ben fann. Sin bem offcnen^ 
burc§ cine S3Ienbc t)or ein* 
fottenbem 8i(^t flcfd^O^jtcnOb* 
j[efti)}«@nbe fle^en ftc^ gtvei 
burd^ bie ©eitenwdnbe bed 
9lo5rd gc^enbe @tifte gegen* 
fiber, Wii^t burd^ S^re^ung 
me^r ober weniger in bod 

^ ^o^x ftorgefd^oben werben, 
urn mit i§ren Bpxi^m bie 
fc^einbare ®r5ge etned beliebigen ©tommburd^mefferd [c^arf gu foffen. 

2^Jeorie bed Slid^tro^rd (gigur 15); 

A dDiDg ^ dWiW2 forgK* dsi : BJ)^ = dS : W1W2 
A dDiD2 '^ dwiW2 * dsg : Di'D2 = dS 

SSenn ds^ = 1/2 dsg unb DiDg = D/Di, fo ijl 

2ds dS 2dS 



8fig. 15. 




W1W2 



D1D2 "• W1W2 "■ WjWg' 
w^w, = V2 W1W2 



iPorQud 
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&ig. 16. 




$ei ^nmenbung bed 9{i(^tro^re$ 
(gigur 16) migt man gucrfl ben 
S)ur(i^meffer bed gaumed in SBrufl* 
§5^e unb bte l^ongontale (Sntfer^ 
nung ^£r, fobonn begiebt man ftd^ 
ouf ?Pun!t £, jiem blc bret %n9^ 
gugdroi^re fo, bog ber l^intere Stanb 
tmmer auf SWorle 50 ber ©efonten* 
f!ala ber etngefd^obenen ^of)xt fle^t 
unb jlettt in bicfe Soge bie @ttft- 
fpi^en fo ein, bog jle ben @tamm 
in SBrufl^o^e 6ei G fti^einbar gc* 
rabe berUl^ren, ^ierouf gte^t man 
bie 9to^re and, bid biefelben auf 
^arfe 100 fie^en, unb fu(^t nun 
am ©tontnt jenen ^unft F, wo ber 3)ur(^meffer teieber toon ben ©pi^en gefogt 
iDirb. 5Der !S)ur(i^meffer ifl jeboc^ an btefer ©telle ntd^t genau gteid^ ber $8Ifte 
bed SBruji^o^enburii^mefferd, weil bie (Sntfernung jEF > EH. ©cnn ^ unb pa 
bie S'ieigungdroinfet ber beiben SSifuren jinb, fo ifl EG = EH soc^ unb 
Ef = EH see ^i, ed mug oldbann bad Stid^tro^r hux6^ ^udgte^en bed britten 
(@e!anten«)9{o^red nod^ um ben ^etrag bon Va sec p, ^eraudgejogen unb bad 9[uf« 
fud^en bed oberen $un!ted folange wteber^oU iverben, bid bie beiben gule^t gefun« 
benen Serte gang ober boc^ na^egu gufammenfotten. 

^Dic Slnmenbung bc^ 9iic^ttol^re« licfcrt nut bci 5Rabct§i)Ijcni 
mit i^ren itieift bid obcn beutUc^ fid^tbarcn ©c^Sften unb untcr ber 
SJoraugfctjung gfmftiger SScIeud^tung cmigcrmagen gutc {Refultatc. 
(giad^ 3ubet(^ fd^iDanfen bicge^Iev Don — 12 bte + 7 %). 3n 
flcfc^Ioffenen ©eftSnben unb bei fiaub^BIjcm ift bie SSerroenbbarfcit 
biefed Snftrumented nur einc befc^vfinfte. 

3m Sldgemetnen (Sgt fic^ fagen, bag bie ^ufgabe ber inbireften 
SDurd^mefferbeftittimung noc^ nti^t befriebigenb gelBft ift unb bedl^alb 
nid^t jenen Orab ber ©enauigfeit filr bie ^ierauf bafierenben SWaffen* 
crniittelungen jtc^ert, roelc^er fic^ ouf anberen SBegen erreid^en Iflgt. 

3* ^nflcnmtntt lur p^^fHtaHfiiittt jftttbttrnug* 

§ 10. 3£Ylometer unb Waqc, 

T)a^ 9So(uttien unregelniagig geformter ^oljftiide, namentlic^ ber 
llfte unb SBurgeIn, lann ouf ftereometrifc^eui SBBege nic^t ermittcit 
roerbeU; fonbem man niug l^ierfftr gu ben pl^^jtlafifd^en SUiet^oben ber 
3nr)aftdbeftimttiung ber SBrper greifen. S)ie fiir biefen S^td gu 



Dermenbenben Snftrumente pnb bo8 I^Iometer (awtf) Si(§gefa§ 
getiannt) unb bie SOS age. 

a, 3EqIometet. ^ernts 5'^""^'^* ^"^ Dor me^r afe ^imbert 

3o^ten (1782) wntegeloiagige ^lotiftiide, beren 3n^aff tx beftimmen 

rooQte, in mem ftaifen Sii^en^oljTaflen Don belanntem Sn^alt legm 

[affett unb fotange SSaffer bamuf gcgoffen, bte bei Saften Dotl roar. 

^u« ber 'Different bnr ^olumina be« ^aftenS unb bed ^affere fnnb 

et ben Sntialt bf6 ©oljrt. 'Diefe aSIet^obe roiirbe tm Sunfe ber ^tit 

burd) Sonftmftion jmectmaBign atpparate fe^t netbeffert. Hq* ben= 

felben jn Oranbe liegenbe ^injip ift fteW ffleffung be« SBofumen* 

be« buri$ bod Sintaut^en bet ^olgPde uerbtdngten SafferS. ^ai' 

fe(6e lomnit in jroei aRobifHationen jnt Slnroenbung; entroebet ifi bad 

betreffenbe @efiig 6i« ju einer in ber 'StS.fft bed oberen 9Ianbe« befinblii^en 

SludflugOffnung mit SSaffer gefiillt, unb man eimittett atebann, roieniet 

SBaffeu infolge be« giutegens bes ^oljefi ausfliegt (ffonftrultion Don 

S. §eget unb SR. §artig); ober bie betteffenben 9(pparate finb nur 

(omeil DoQ SSaf[er, bag biefed nac^ bent @intau(^m bed ^oljes 

lettered ganj bebectt; ben Safferftanb lieft man Dor unb nac^ bem 

j^ Sinlegen an einer geeignet geteilten !ommuni= 

jierenben ©ladrij^ie at). 'Siit^e Aonfttuftton rouvbe 

juerft Don iReigig unb j^lauprei^t angmenbet 

unb fpater Don ^imi'f'^ oerbeffert.') 

9(()t)arate ber eiftgenannten Strt nieiben gegen^ 
raffrtig nnr ffir ge(egent(id|e Unterfuifiungen benu^t 
nnb (Snnen jebetjeit ot)ne ©^roierigleit oorbereitet 
roeiben. 9>lt n)tffenf<fiaftlii$e Sltbeiten finb iia= 
gegen aud[(i|[ieglid| I^Iometer mit SQSafferftanbd> 
tflfiren in ®ebvau(§, roeti^e SKec^aniter Xt^- 
boi|)f in Stuttgart ju bem ^letfe oon 150 Maxt 
liefect. 

aue ^intbUii mit tixitm Qoljtoben, ban ca. l,60in$B^e 

' unb 0,60 m Dud^meffet. 3n 6tr Ijotben $flfie fitginnt 

boe SSaffnltanberobc, ine^d an (intt @Iala ben 3n^alt 

*) Sine auefttiiTli^ Set i^ret bung b« nnf^Ubenen XqltHnetRlon^ruItiDnen 
ncbfl abbilbuns finbct fii^ in: Sout, Unterfu^unacn Obn ben gc^gt^att unb ba« 
@nDi(fit be« @t^i^l^Dljcs unb in ^mbt, SuQebuts ISTS p. 93 ff. 
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t\9 Quf 0,0005 cbm bireft oblefen Idgt. ^eim ^ttxan^ koitb bad Snflrument l^origontol 
oufgefiettt, teitiDeife tnit Soffer gefflttt unb beffett (Statib Dor unb nad^ bent (Stntoud^en 
obgctcfcn. 2)tc ©iffercng bcibcr Stbtefungcn ijl glcic^ bcm SSotumcn ber betr. ©oljflflde. 

b. SBBagc. T)a bic f^Ioinetrif($e fflel^anblung bet QtBgcrcn ^olj^^ 
quantittitcn (namentltd^ bet JReipg) gu geitraubcnb unb uniftanbli($ ift 
fo crmittelt ntnn in fotd^en gSttcn auf btefem SBcgc nur bad SSoIumen 
ctne« ffcinen Smc^tetfed unb leitet l^ieraud forote au« ben abfoluten 
@en)t(^ten ba« SSoIumen ber gangen STOaffe ab (uergl. § 17). 

®a« abfofnte ©emtd^t mtrb mittete gemo^ntic^er SBogen erl^oben, 
unb groar bebient man fic^ mit SSorteil fpejietl fitr bte ^medt ber 
C)otjmaffencrttiltteIung gebauter ©c^neffroagen, mte fie g. S3. Ottmann 
in 5lugdburg gu bent ^reife tion 50 3KarI liefert. 

3)iefe SBagen geftatten eine S3e(aftung bi« gu 200 kg, iDobei 
nod^ l^albe Si(ogramme abge(e[en iDerben ISnnen; augerbem finb nod^ 
groei roeitere 2ieilungen (bid gu 80 kg in % kg unb bid gu 30 kg 
in Vio kg) angebrad^t, unb bemgcmfig finb aud^ brei Derfc^iebene 9luf^ 
l^fingungepunfte fiir bie 8aft Dorl^anben. I)egiinaln)agen cignen fic^ 
gum ©ebruud^ im SBBalbe roenig, roeil bie 9lufftettung umftfinblid^er 
unb bie SBBagung felbft geitraubenber ift aid bei Senufeung ber ©c^nett* 
roage. 5lugerbctn gel^en leid^t bie Keinen ©eroid^te Dertoren, unb bad 
3luf(egen bed nid^t in SBBeHen gebunbcnen 9teiftgd ift nur fc^roer and* 
gufu^ren. 

II. 9lbf(^nitt. 

^vmitttlnui >t0 ^nlialU0 tinftlntv lU^tniitv ^tUmmt 

®ie ^olgmegfunbe geigt, in roelc^er ©eife bie Subierung ganger 
©tamme unb i^ner ©tammteile, bie aid „9to^fortimente" ober „ffialb^ 
fortimente" and ber §anb bed ^olg^auerd ^eroorge^en, etfolgt; bie 
Snl^aftdbered^nung bed fogenannten appretierten 5Kufe^oIged ge^Brt nid^t 
in il^r Oebiet. 

§ 11. Scred^nung ber Querflfddicn. 
T)ie Derfd^iebenen ^ormeln gur ffubierung ber ©tamme auf 
ftereometrifd^em SBBege fctjen famtlic^ bie Senntnid einer ober mel^rerer 
Oucrflad^en Doraud. ®iefe Knnen entmeber and bem Umfange 
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ober au« bcm Durc^meffcr abgcleitet rocrbcn, unb tft bte Sormcl l^icrfur 
unter SSorau^fefeung bet Srei«form bicfcr Duerpc^c g: 

1. bei belanntcm Umfangc : ;t— := 0,0796 u* ober 

2. bet befanntcni 5Durd^meffer : ^d* = 0,785 d^ 

SDie Cluerfiac^en bet ©fiume meic^en jeboc^ faft ftet^ mel^r ober 
mtnber uon ber ^et^form ab. 3m oHgenieinen ^8ngt i^re gorm in 
ber ^auptfac^e uon folgenben SKomenten ab: 

1. ©c^afttcil (unten, fowett ber SBurgelanlouf reid^t, rnib oben 
in ber ^rone nnb aud^ fc^on ttma^ unter^alb berfelben am nnrcgel^ 
magigften). 

2. Sitter (jiingere ©tSmme fmb im aflgemeinen regelmagiger 
geformt ate a(tere). 

3. 5^oIgart ($ainbud^e unb "ip^ramibenpappel jeigen bie un^ 
regelma§igften Querpfic^en). 

4. @tanb (im gef($loffenen ®tanbe ift ber SBuc^ig regelmdgigcr 
afe im freicn; etnfeitige ©eaftung roirtt ftet« beformierenb). 

9lugerbem fommen noc^ ate gufallige Urfad^en in ffletrad^t: 
SBinbige Sreifoge be« @tanborte«, 9lufreigen ber JRinbe im l^o^en 
Sitter nnb fd^iefe ©tellung be« betreffenben S3aume«. 

^Jiad^ eingel^enben Unterfuc^ungen Don SKuffet, @ad§d, %\). 
^artig, 9lBrbtinger, ®runbner*) n. a. fd^eint c^, bag bie Dner* 
pc^en ber ©ciumc SHipfen finb, beren groge Slc^fe auf bemfetben 
©tanborte eine fonftante JRi^tung nnb gmar meift t)on SSBeftcn na^ 
Often ^at, biefetbe roirb ^auptfac^tid^ t)om gaftor „SBinb" beeinflugt. 

§ierau6 ergiebt fid^, bag bie Umfang^meffung, abgefe^en Don 
ben Ungenauigfeiten, roelc^er biefer SWet^obe an nnb fiir fic^ anMeben, 
meift nnric^tige 9{e[nttate geben mn^, rceit ber ^eid bei gteid^em 
Umfang bie grfigte Stac^e einfd^tiegt, bie in ber JReget nid^t frei^^ 
fSrmigen Ouerpd^en roerben bemnad^ auf biefem SBeg ju grog 
gefunben. 

^a6^ Unterfuc^ungcn, toctc^e bie babtfd^e gorjlbireftion im Sa^r 1860 onflcttte, 
tteferte bie Umfangdmeffuug 9tefuUote, ml6)i bei ber SBuc^e urn 8 %, &^t um 

*) ®runbner, Unterfuci^ungen fiber bie Oucrftad^cnermittdung ber $otj» 
bcjlanbe, Berlin 1882. 
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"7 %, gic^tc urn 13 %» unb ticfcr urn 8 % gu grog ©orcn. Wlxdix^ fanb eincn 
glSc^cnfeMer toon + 6,8 %. 

Sud Dorftel^enber (SrOrterung fo(gt aber auc^; bag jur ooQIommen 
Ttd^tigen ffleftittimung ber Ouerflfid&e bic SDicffung ctncd ctnjigcn 
^urd^mefferd nic^t au^retc^t, fonbem bag beren minbeftettd jmei }U 
€tnanber rcd^troinlefig ftel^cnbc, itnb groar menn mBgH($ ber grfigtc 
unb ber Ileinfie, gcmcffcn roerbcn mflffen. 

5Die ^raft« begnugt fid^ in ber 9?egel mtt ber SDieffung einc« em* 
gtgen 'Durc^meffer^, nur bet augenfaUig elliptif(^ gewad^fenen ©tammen 
toerben groei fold^e „iiber Sreug" bcfttmnit. 8e<}terc« ift bet tBiffen* 
fd^aftltd^ett Unterfuc^ungeit 9{ege(. Oboio^I e^ nac^ bett Unterfu(^ungen 
ooit ©d^mibtborn fd^eint, ate ob matt bet ber SlWeffung nur groeter 
©urd^ttieffcr in ber SRegel eiioa^ gu groge 9iefuftate er^SIt (SWittel 
+ 1,4 %, a»ajimunt 4,7 \, aKinimum 0,02 %), fo ge^t man 
bo(^ ou(^ felbft bei ben feinften Slrbeiten felten iDeiter, ba biefe Un* 
genauigfeit oerfc^roinbet gegen bte fonfttgen unoermeiblid^en getter. 

SBenn mel^rcre Siurd^meffer gemeffen jinb, fo roirb ba^ aritl^* 
mettfc^c aWittel berfelbcn ber glad^enberec^nung gu ©runbe gelegt, ba 
auf biefem ®eg ein genauere« SRefuItat er^atten mirb, ate menn man 
fur jeben ^Durd^meffer bte gugel^8rigc ^rei^pc^e berec^nen unb bad 
ilJtittel and (e^terer nel^men rooUte. 

SBirb ber ©tommquerfc^nitt aU (Stttpfe mtt ben betben ^alben 9[^en a unb b 
6etrQ(i^tet, fo i{l fetn Snl^Qtt: f = icab. 

®et ber ^erec^nung bed Cuerf(^nttte9 na6^ bem ortt^metifd^en WliiUi ber 
S)ur(i^meffer ergtebt {t(|: 

f, = .(ii^y = .ab + J(a - b) 

Strb bagegen bod Wlxttd and ber betreffenben ^reidftoc^e genommen, fo 
^Qt man: 

» = ^\ — 2 ) ~ "T" 2 V "" / 

2)er %ti)itt ifl alfo im gwetten %atL boppett fo grog ai9 im erfien. 

Unregclmfigige ©tammftetten (g. SS. afteingange) jinb bei ber 
3)urd§mefferbeftimmung gu oermeiben, unb Ift in einem folc^en Salt 
ber ©urc^meffer in gleic^c ©ntfcmung obcr^alb unb unter^alb ber 
eigentlid^en SnegfteUe gu ermitteto unb and betben ^JZeffungen bad SThttel 
gu ne^men. ©tSrfere SlnfSfee Don ©orfe, SKood u. f. ro. an ber 3Keg* 



2 



2 
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ftctte, xoei(lie ben Durc^mcffcr unrlcOtigcriDcifc grSgcr crfd^eincn laffcn 
iDilrben, finb oor bcr SKeffung gu entfcrnen. 

©itb bie Ducrpfid^e ote IreUfBrmtg angenommen, unb bctm 
ablefen bc« S)urd^ineffcr« ein fjcl&lcr t)on ± y gemad^t, fo crl^cilt 
man ftatt ber ric^tlgen ^ctepc^c 

g = ^d^ einc folc^e g^ = ^(d ± y)S 

mlt^in einen fj(fi($enfe]^ler 

gi - g = f[(d ± 9)' - d»] = f (± 2dy + 9')- 
1)a 9) unb g>^ fel^r Kein finb, fo !ann man Icfetere^ uemad^*^ 

lajfigen unb ben 5(fi«^enfel^Icr J = j . 2dy onnel^men. 

2)ic fjtad^cnbiffcreng J ift bcmna($ bei glcid^btetbcnbem gel^Ier y 
proportional bcui !Curd^meffer nnb umgelc^rt bei gfeic^em ©urd^mcffcr 
proportional g>. 

3n ^rogentcn ber roa^rcn glSc^c g au^gcbrilcft ift bcr gel^tcr 

p J. 100 

^ = 100^^ P = -^- 

?.2dy 

ober p = . 100 = 200f. 

4 

SBenn ein beftimmter ®cnautgleit«grab bei ben 3D?effungen er^ 
gielt roerben foil, mug a(fo bic ffleftimmung be« 'Durd&mefferd um fo 
forgffiltiger oorgenommen mcrben, je Meiner berfelbc ift. 

9lu« bem lefeterroa^nten audbrurf lagt fic^ bie ®r8§e be« ma^u 
malfel^ler« fiir einen beftimmten ©enauigfeitdgrab ableiten, inbem 

^ = 200 ^^*- 

©oil 3. S3, p nici^t groger fein al9 2 %» fo ip bic jutafftgc getter grogc: 

bei d = 10 cm fftr cp = 0,1 cm 
. d = 20 - * 9 = 0,2 - 
* d = 30 * * cp = 0,3 * u. f. ID. 

Ungleic^ geringeren Sinflug auf bie ©enauigfeit ber 3nl^alt«* 
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ittedfnnnq ate cin Setter bei ber S)urd^nieffcrermittelung, l^ot cin 
fold^cr, n)el($cr bet ber Sfingcnmeffunfl begangen mirb. 

SBBirb beim SKeffen ber mirflid^en Sange h etn getter d gemad^t, 

d 

fo ift btt« getjlerprogent p = -rlOO. 

d- 
S)a ffir Sangenfe^Ier p = 100^/ fftr Durd^meffevfe^Ier 

p = — j-^, fo ftnb betbe gleid^, raenn 

200y 100^ ^ o) ^ 
-^ = -^- ober J = 2^. 

3P J. 35. h = 25 m, d = 0,5 m unb d- = 1 m, fo ijl ba« ge^terprogcitt: 

100 X 1 __ 
25 "" '^"^ 
Sitr ben ^ur(^nieffer Don 0,5 m (ereci^net flci^ bod glet(^e ge^terprogent : 

. X. 200 
* 0,5 ' 

X = 0,01 m. 
(Sin Sangenfe^ter Don 1 m ^ot bemnaci in biefem SqQ einen g(ei(!^ grogen 
<Sinf(ug Quf bie ©enouigfeit bed Stefuttoted, q(9 ein f^e^Iev Don 1 cm bei $efltm« 
mung beg 2)urci^meffcr8. 

§ 12. Kubif* uttb Krcisfiadicntafeln. 

5ur ben praftifd^en ©ebraud^ roerben bie Rreidpc^en faft nie* 
mote nad) ben obcn angcgebenen 5orme(n bered^net, fonbern and 
fogenannten Srei^ftfic^entafefn entnommen. 

®ie belanntcften unb gebrciuc^Itd^ften jinb {ene Don: Sunge*), 
©angl^ofer**), ^regler***) unb Sbert^f)- ©tefelben geben 
btc SRefuftatc auf bret bejm. oter (Cejimalfteflen Don Duabrotmetern j 
auger ben angeful^rten ^ot Sunje im 3a^r 1868 aud^ noc!^ „fieben* 
ftefltge ftreidpac^entafeln fttr atle 'Durd^meffer Don 0,01 bt« 99,99" 
l^eraudgegeben. 



*) Sunjc, ©Ifeta^etn fttr ©oIjmQffcn-SCufno^men, SBerlin 1884. 
**) ©ang^ofer, 2)er praftifc^e ^olgrec^ner no^ bent iDletermag, 3. ^uft., 
^ugdburg 1883. 

***) ^regrer, ^otgwirt^fd^oftUci^e Sofeln, 3. SCufl., Xi^axanh nnb Seipgig 
1881/82. 

t) (Sbertd, jlreidpc^entafeto nod^ Sl^etermQg, Berlin 1874. 
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2lu6cr ben ^rctefltic^cn rocrbcn bet bcr 5)«>fii«^ff^nennittclung 
oud^ noc^ jwet onbere fe^r l^auftg oorfommenbe 9{e(^nungen ntit ^Ufe 
folc^er Za^ein ou^geffil^rt, namlid^ bie (Srinttte(ung bed ^bifinl^afted 
unb jene ber ©runbpc^enfumme mel^rcrcr ©tfiuime. gftr evfteren 
^wed bienen bie SniiUaieiUn, tteld^c fiir gegebenc Durd^meffer d 

unb SSngen 1 bad ^robuft t d*-l ent^oltcn; fftr le^jteren bcnu^t 

man bieftret«fIfi(J^enttiuItipIt!tttton«tttfeIn (oielfad^e ftrei^pd^en* 
tafeto), and meld^en in gleid^er SBeife fSr oerfc^iebcnc S)nrd^meffer:* 

ftufen d unb ©tamnijal^Ien n bie ^robufte j d*. n ju cntne^men fmb. 

$Benn fiir bie SSngen nur Slbftufungen t)on ganjen 3Wetem an^ 
genommen roerben, fo fann ein unb biefelbe J^abettc fomo^I gum 5luf* 
[c§(ageu ber jhibifin^alte aid auc^ ber t)ie(fad§en ^reidpc^en benu^t 
roerben. 

S)er Sinfad^l^eit megen finb bie eben genanntcn ^ilfdtafern gc* 
mSl^nlid^ miteinanber t)erbunben^ bie[ed ift u. a. namentlic^ au(^ bei 
ben bvei oben genannten SBerlen tjon ©angl^ofer^ fiunje unb 
^regler ber gatt; audfd^Iieglid^ fiir bie 3"^^^^ ^^^ Snl^altdberec^^ 
nung finb bie ©e^m'fd^en Xafein*) beftimmt. 

§ 13. TXldlioben fur bie ^^lialtsbexedtnixng licgenber Stdmme. 

Die ftereometrif($e SDietl&obe jur Serec^nung bed Sn^alted ber 
JBciume fann^ t)on roenigen Sludna^men (einjelne tfte) abgefel^en^ nur 
auf ben relatio am regelmSgigften geformten Ztil berfelben, uSmfic^ 
auf ben <Sc^aft ober auf Slbfc^nitte ^ieroon^ angeroenbet roerben. 

@e^t man t)oraud^ bag ber @c^aft aid 9{otationdf5rper betrad^tet 
roerben barf, unb nimmt ^olgarten, roelc^e bid gur ©pi^e burc^gel^enbe 
©c^afte bauen, mie g. SS. bie i^ic^te, fo bilbet ber Durc^fcl^nitt eine 
@bene, melc^e burc^ bie Sangdad^fe eined folc^en ©drafted ge^t, mit 
ber SaiimoberflSiJ^e bie fogenannte ©c^aftfurue. ^Diefe ift an ber 
©pifee unb an bem mittleren ZtU fonlao^ am unteren Snbe fontjey 
gegen bie 9lc^fe. !Die ftriimmung ift an ber ©pifee (innerl^alb bcr 



*) $e§m, Stnhxt'XahtUt jur ^efltmmung bed 3n^a(te$ k)on 9tunb^d(|ent 
xiad^ jiubtfmetem unb $tmberttet(en bed ^ubihneterd, 7. Suft., Berlin 1880. 
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^otte) am imregcfmSStgftcti unb ftSrtftcn, mirb in bcr 3Wttte fd^mod^er 
unb regelmfigtflcr unb ntmmt gcgcn unten im ©cretd^ be« SSJurgct 
anloufe^ aUntci^Iid^ mteber ju. 

T)ie gorm ber ®c^aftfurt)c Derfd^tcbencr ©aumc n)ei($t giemfid^ 
Doncinanber ab unb ift namcntlic^ Don bcr ^oliaxt, bent Sitter bc« 
S3nuttie«, com ^ronenonia^}; ber ©tSrfe bcr Seaftung forote Don bcr 
ntel&r ober mtnber gefd^Ioffcncn ©teffung bebingt. 

Unter glctc^cn SSert|8ttniffen crmac^fenc Saurne berfefbcn §oIj* 
art geigen bci glcic^em Sitter roenigften^ na^c iibereinftimmenbc fjornien. 

SBenn bad ®efefe bcr ©d^aftluroc befannt rofire, fo braud^tc man 
nur bie §o^e bed ©tammcd ju roiffen^ um bc[fen SJofumen gu cr^ 
fa^ren, inbcm biefe« gleid^ ift bem Sntegral: 



n 

Tr/yMx, 



roorin x in ber Sld^fc bed fflaumed Don bcr ©pifee an gercd&net roirb 
unb y red^troinlelig bagu ift. 

T)a aber nic^t nur bie eingelnen ^ofgartcn Dcrfd^iebene ©c^aft^ 
furDen ^aben, fonbcrn biefe auc^ fiir fflciume glelc^cr ^olgart unb 
gteic^cn 9ltter« DariiercU; fo pub alle SSerfuc^c cinfac^c unb allgcmem 
giiltige ©leic^ungcn fiir bie ©rgeugenbe ber ©c^aftlurDen gu finben^, 
bid jefet rcfuttatlod gebfiebcn. 

'Die Unterfuc^ung ^at {ebod^ crgebcn, bag pc^ bie ©c^aftfuroen 
rocnigftend ftredfenrocife Derfd^iebenen Umbre^ungdfiJrpcrn and bcr Slaffe 
ber ^araboloibe nfi^ert, beren ©leic^ung: y^ = ax" ift. SWan fann 
balder unter S3cnufeung biefer ST^atfad^e bod^ bie Sn^aftc ber Saum^^ 
fd^afte nid^t nur mtt geniigenber ©enauigfeit, fonbcrn auc^ auf cin^ 
fad^e SBeife ctl^aftcn. 

Stud bcr oben angeffi^rten ©Icid^ung y* = ax" crgeben fid^, roenn 
man fiir m nad^einanber bie SBBcrte 0, 1, 2 unb 3 cinffi^rt, bie gormen 
bed (E^Iinbcrd, appottonifc^cn ^araboloibcd, gemeinen Scgeld unb \>e^ 
g^eiloibd mtt bem Sn^aft: 

V, = GH, Vp = IGH, V, = |GH unb V„ = ^GH. 

5yiod^ grBger roirb bie Ubereinftimmung groifc^en bcr 5orm bed 
©drafted unb jener ber genannten ftcrcomctrifc^cn fiorper, roenn man 
crfteren nid^t aid ®anged^ fonbcrn gufammengcfctjt and eingelnen 2lb* 
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f^nttten betnnitet ^Se^iten finaoi (dsbomt (mit %t«na^me bev 
e))i((e) 019 obyefbi^ '^atabolnaie oogcfe^ mib bero^net merben. 
X'te entf«ctdiatb«s ^imdn fnt bte ©tumpfe ber ^ierl^er ge« 
(I}i(i9at St^fotmett ftnb» nemi bie obetm itnb unteren Quetpfid^en 
wit btj. g, b« !CBRfUi4ea ta bcr ffaOm f)6^ mtt y bejctf^net 
itfttbctt, fol^be: 

») av))Qaomf(te» i«ttiabolotb: Y' = i(G + g)h = yh 

b) gemeuRc Siegd: V^ = i^G + g + VGg)h 

c) -Jtetiofc: \- = i^O -I- >Gi(>G + Vg) + g)h 

tfi» Wnnte ulfo iebe> $t»f b(« S(^fte« nac^ bet entfpre(^enbcn 
l^omd bmt^et Bwcbw. metot man m6§te, rodc^em Suroengrobe 
btt«felb« OttgeWrt. ret ;Jtt^tttt b(« gansm &fyi^ti rofirbe fic^ al«. 
bottn but* «bbitnm b« ijnbote bee efaqedien ©eftionen ergeben. 

Jiktw^W ttoit abet bie ^otniebt jot eetec^tmng bet aSoIumina ber 
Wtf<>ifb«nttt «e9elRttia|»fe. fo jetgt fit*, ba§ jeae fiir ben ©trnnvf be8 
jemrfnen S^m anb b<« ^«loa» febt uobeqnetn finb mtb ou,* ftet8 
Me SJentttnrt juwt Gaetfl&ftea bebfitfen. wo^b jene sat ©eteA. 
diK '^''^*^^ "''* ^ aWittripSc^e ebenfo bequem ote 

K v«^" "«»«ftt*tttta W fetaee aac* etgeben, bag bet 3«balt 
1 hTf '^ r *"«^*^'° »'^"*^ i"«« »>«« flemeinen^ge 

Sotm «,, biefen «8tvetn fibeteinjuftinmien. 

©Z^ft iT ^' ""' "'W'^-fffi^en 3n)«fe «u.tei<§enben 

gmommen mug bie IrfLt? J'"!^'"*' "*• """^"""*- ®**«'9 

«•«>>« b« 3«*9roI«.^nm,9 ben 3nljalt dnM Umbte^uttfl.. 
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fdrperd finbet. <^ie gertegt itSmKd^ benfel6en in @(iu(en Don [o gennger 9^t, 
bag biefelben ai9 (Sijlinber (etrad^tet iverben fbnnen. 3)te feftiondwetfe 8ere(i^nung 
nSl^ert ftci^ biefem iBerfu^ren umfomel^r, je Heiner ber Unterft^ieb gtotfi^en ber oberen 
unb unteren OuerflSd^e etner @eftton ifl. 

fflci biefem SSerfa^ren ift bQ« SJorumen: 

^' = /i^i + ^2*^2 + . . . + ynh„ 
SBerben bie eingefnen ©eltionen gleic^Iang gemac^t, fo ergtebt pc^ 
bic Sormel 

V = (/l + ^2 + /S + • ')^ 

Tim braud^t bemnac^ nur bie <Suninie ber 372itte(f(ac^en mtt ber 
fleuieinfd^afttic^en 2ange ber ©eltionen gu multiplijieren. 

Sflad) bie[er SWet^obe roirb jefet bie Sn^alt^berec^nung Quf ftereo:* 
OTctrifc^em SBege fiir ottc miffenid^aftlid^en Unterfuc^ungen Dorgenom* 
men. S^ie (Srfa^rutig ^at gegeigt, bag felbft filr bic feinftcn Slrbeiten 
cine Sange ber ©eftionen uon 1 m au«relc^t, in bent mittleren nnb 
regelmSgig geformten Ztxi be^ @c^afte« Knnen bie ©eltionen ober 
ani^ 2—4 m lang gemad^t merben, o^ne ba§ ein nennen^roerter 
Sel^Ier entftel&t. 

9lud§ bie forftKd^e $rafi« berec^net bie SWoffe be« geffiCten 
^otjed n)o^( anifna^mdtod ate ^robnft t)on SDtitte(f(ac^e nnb Siinge^ 
ba itd§ bnrd^ bie Srfa^rung ergeben \^at, bag ber Sn^alt eine« fflanm* 
f(!^afte« inner^alb ber fiir biefe ^xotde jnliiffigcn ©renjen gleid^ ift 
jienem eined ^araboloibed (begiel^nng^meife ^araboloibftumpfe^) oon 
berfelben SKittelpc^e nnb Sfinge, ol^ne bag jeboc^, wie oben bereit^ 
bcmerft, beibe fiorper i^rer ijorm nac^ iibereinftimmen. 

Sine S^leQVLnQ in ©eltionen lommt bei ben gewB^nlit^en 
aJlaffenermittelnngen nur audnal^m^roeife oor, blog fe^r mertootle unb 
lange ©tamme roerben bi^roeilen in jroei ©tiiden berec^net; 9?eget ift 
bie Subierung im ®angen. 

!S)tefe SD^et^obe ber iDloffenbereti^nung liegenber @tdmme tfl bereitd fett ber 
gtoetten ^Slfte bed Dorigen So^r^unbertd belannt unb finbet fiti^ berettd in^rilni^, 
(gnct^nopdbie )). 3. 1781 erwd^nt. 1787 erfc^tenen in (^tegen ^ubtftabeHen, 
iDelti^e na6^ ber gleic^en gormet berec^net {tub. 3)ie preugifc^e 9lek)ierf5r|ler« 
Snflruftion l)on 1817 fti^reibt biefelbe ftor, unb ber boijrift^e ©olinenforflinfpeftor 
$uber \)at fte urn 1825 in ber ^itterotur warm empfo^ten, toed^otb ge 5fterd: 
©ubcr'fci^c gormel genannt wirb, jeboc^ mit Unrec^t, bo fiuber fic weber erfunben 
no6^ ani^ juerfi filr forglid^e ^xotdt angewanbt $at. 
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92Qii^.ben Unterfui^ungen fiber ben (Senauigfettdgrob bet SBerec^nuttg bed 3n« 
jolted na(^ ber %omiti fh fd^eint ed, old 06 biefelbe im Mgemetnen etmad gu 
geringe 9iefuftate liefere. S)ie (S^eme jtnb in ^rojenten: — 13,7 unb + 4,8. 2)ie 
©urc^fd^nittgobmeic^ungen ftnb + 4,33 (©eibenfticfer), + 3,78 (©d^aot), + 1,5G 
(^regler), + 1,32 (Subeic^), — 0,72 (9iiecfc), — 2,99 (ftunge), — 3,8 
(@d^iDQ^pac^), — 2,3 unb — 8,6 (.©att^er). SBei ber 9Reffung in gwei @e!* 
tionen tfl bad fRefultot im S)ur4fc^mtt bad glet^e, nur beroegen fic^ bie ^c^man^ 
fungen in cngeren (Srenjen (— 11,9 unb + 7,8 %)• 

Sluger bev Sormet yh finb in ber Sitterotur noc§ ga^fretd^c 
anbere SSorfd^tage fiir fflcrec^nutig ber SDiaffe Uegcnber ©tainme ge* 
mod^t roorben, roelc^e ober famtUd^, obmol^I bie 3D?e]^rga^t berfef ben 
fel^r rid^tige 5RefuftQte Itefert, mebcr fiir roiffenfc^aftfid^e Unterfud^ungen 
noc6 fur bie 3"^^*^ ^^^ ^roft^ grogere unb bleibenbe Slnmenbung 
gefunben l^oben, ba fie aKe entroeber mel^r Stemente jur ©ered^nung 
brauc^en ober bod^ fc^roerfaCiger finb af^ bie iibtid^e $Kett)obe, ol^ne einen 
grogeren ©rob uon ©enauigfelt gu erreid^en. Ungn3edfma6tg finb aUe 
jene ^ormefn, roetd^e bie ©runbpc^e be^ ®tamme« entl^aften, roeit 
biefe, mefd&e burd^ i^re refatiue ©roge einen bebeutenben Sinftug auf 
ba^ atefultat iibt, roegen i^rer unregefmagigen 5orm am unfic^erften 
gu beftimmen ift. 

®ie befannteren jener ^ormeln finb jene uon: 
a) ©erec^nung im ©angen. 

G4- ff 

1. ©matian: V= — ^^-^ . b, b 1^. ebenfatt^ ©erec^nung 

al« abgefiirgte« ^arobofoib, jebod^ au^ ber oberen unb 
unteren Cluerpc^e. 

3 

2. ^ogfelb: V= ^g^h/ b. fj. man mutti^jligiert bie in 

Vs ber ©c^aftlSnge befinblic^e Cluexflfic^e g mit ^4 ber 
gangen ©d^aftfSnge h. 

3. ©imon^: V = |[2(gi + gf) — y], b. \). ioppelte 

@umme ber Cluevflac^en in % unb ^k ber ^bf)e Derminbert 
um bie SKittelflac^e unb ba« Slggregat mit Vs ber ^oi)t 
muttipligiert. 
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4. Sflcroton:*) V = |^h (G + g + 4y), m. SOB. bie 

©umtne an^ ber obeven, unteren unb oierfad^en inttt(eren 
Ouerflac^e inu(ttptt}iett mit I ber ^ol^e. 
b. S3ere($nung nad) ©eftionen. 

5. ©tmHon: V = ^\[Q + g + 4(g, + g, + . . . &-,) 
+ 2(g2 + g4 + • • • gxi-a)]^ w^- ®-« tt^on ()itbc bteSutnmc 
aud ben beiben Snbflac^en, bem SSierfac^en ber Ouer^^ 
flcic^en mit geraben B^ifi^"/ ^^^ ^oppelten ber Ouer^ 
flcid^en mit utigeraben B^'O^^ unb muItipUgiere biefetbe 
mit ^ ber Sfingc ber einjefaen ©eftionen. I)ie ©impfon'fc^c 
gormel ift au« ber Slnroenbung ber 9ieroton'f(^en gormel auf 
me^rcrc ©eftionen ^ertjorgcgangen. 

§ 14. Kubicrung ber 3tammabfd{nittc nadi i&txqe unb 0bcrj}drfe. 

3n jenen grogen ^abet^olggebieten, in roetd^en ber itberroiegenbe 
Xtii be^ ^tu^^oIianfaUe^ in Sorm oon ^(iSc^em anfgearbeitet mirb, 
roerben ^fiufig biefe ©tiide ni($t einjefo Derroertet unb gemeffen^ fon^ 
bem }u ©ruppen oon g(ei(^er Sfinge unb Oberftfirle oereinigt. S)iefe 
@(emente, roeld^e fiir bie ^rei^beftimmung l^auptfac^Kc^ in ^etrac^t 
fommen, bitben atebonn g(ei($}eitig auc^ bie @mnb(age f&r bie ^^ 
btemng nnb SSerbuc^ung. SSd biefem S3erfa^ren roirb nic^t bad 
mtrHic^e S3o(umen ber einjelnen ©tiide auf rec^nerifc^em SBege er^^ 
mittelt, fonbem ber 3nl^alt berfetben an^ SCafe(n entnommeu/ melc^e 
jDur(^|($nittdn)erte and genauer feftiondmeifer Subierung }a^(rei(^er 
©tedder Don ber entfprec^enben fiSnge unb Oberftfirle ent^alten. Die 
l^ierbei fic^ ergebenben Unregetmfigigleiten merben bei S(uffteIIung ber 
S^Qfe(n auf grapl^ifc^em 93ege audgeglic^en. 

!Der roirltic^e 3nl^a(t eine^ einjefoen 3(oc^e^ lann burc^ ber^ 
ortige SCafeln nur audna^mdroeife genau beftimmt merben. 

jtunje l^Qt Quf (Srunb umfangrett^er (Srl^ebungen folc^e Sofeln htxt^ntt, 
ipelc^e in $reg(er« „^xfdid^tm $Uf«bu4" ent^atten flnb. gfir £)fterrei(^ ^at 
@aIt)abort entf))re(^enbe im ^tnixQlhl f. b. gef. gorfhD. 1877| p. 444 aufgefiellt 

*) 2)tefe 92eiDton'f(^e gonnel ifl t)om Oberfhtbtenrat Dr. Stiedfe in $o^en» 
^dm in feiner ©c^rift ,,iiber bie iBeret^nung be9 fdrperltc^en Sn^alted unbeft^Iogener 
J6Qumfldmme" in bie ^olgmeghinbe eingefil^rt toorben unb wirb ^ier be^^alb dfterd 
au(^ Qld 9tie(fe'f4e gormet begeic^net. 
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3((d 8etf^ie( einer iD^offentafel ffir 92obe(^o(}t(dte nac^ 06erft(irle moge fo(gen« 
ber 9(udjU0 bienen. 

Siinge in SRetern 



Obcrer 2)urc|mcffcr 
in 3^"timctcrn 



20 
21 
22 
23 
24 
25 



3,5 



4,5 







fm 




0,11 


0,14 


0,16 


0,19 


0,12 


0,15 


0,17 


0,20 


0,13 


0,16 


0,19 


0,22 


0,15 


0,17 


0,20 


0,24 


0,16 


0,19 


0.22 


0,25 


0,17 


0,20 


0,24 


0,27 



0,21 
0,23 
0,25 
0,27 
0,29 
0,31 



§ 15. Kubicrung bcr Stanqen. 

ytatf) ben SSereinfiarungen fiber bie ^[uffteCung einl^citfid^er ^otj* 
fortimente oerftel^t man nnter @tangen entgipfelte ober unentgipfelte 
Sangnu^l^Sfger^ metd^e bet 1 m oberljalb bed nnteren (Snbed gemeffen 
bi« 14 cm inM. ftarf finb. 

©ei ber SDiaffenermitteTnng fur bie ^roede forftiDirtfd&aftfic^en 
©ud^fu^rung roerben nid^t bie eingelnen ©tangen fj)egiett md) SDMttet 
ftSrle nnb 88nge fubiert, fonbern e« roirb ber JJeftge^aft ber ©ruppen 
t)on ©tangen ntit na^eju g(eic^er Sange unb gleic^em ^urc^meffer, 
roie fie ju SSerfauf^jroeden gebilbet roerben, au« Srfal^mng^tafeln ent* 
nommen, roelc^e in a^nlid^er SEBeife lonftruiert finb, rate jene fur bte 
SRaffenbered^nnng ber ®tantmabf(^nitte an^ gauge nnb Dberftfirfe. 

@4u6erg l^at berfc^iebene berorttger Sabeffen Qufgeflefft; aU Wtafttt einer 
foI(^en m5ge l^ier jene fiir fjtt^ten^opfenflangen II. SCaffe fotgen: 

S)ur^meffer 7 cm (1 m Dom untcrcn (Snbc). 



?angc 






^tSJLdia^i 






m 


10 


20 


30 


40 


50 


60 


8 

9 

10 


0,166 
0,188 
0,211 


0,322 
0,376 
0,422 


fl 
0,498 
0,564 
0,633 


n 

0,664 
0,752 

0,844 


0,830 
0,940 
1,055 


0,996 
1,128 
1,266 



SDSeun fold^e Srfal^rung^tafetn fel^fen, loerben an eintgen ©tfidtcn 
au« ben Derfd^tebenen SSerfauf^Ioofen Cange unb 9JiittetftarIe gemeffen, 
l^tema($ beren Sn^aft berec^net nnb ber aud benfelben geraonnene 
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tDKttetiDert }ur Subierung bet fibrigen ©tangen 6enu|}t. 3n oer^ 
fc^icbenen gorftDcrroaltungcn finb fflr bit ©crcd^nmig bcr eingclticn 
@tangenl^o(ifovtimente beftimmte £)ur($f($nittdmerte oorgefd^rieben/ xod^e 
nai) enter gr9|eren Slnga^I uon SReffungen beftimmt rourben. 

2)ie einfc^Iagigen I6eflimmutigeit fftr ben 9legterung06e3trf ^oUbom ftnb 3. IB. 
folgenbe: 



©ortiment 


S)urt^meffcr 


Siinge 


fc|lc ^olsmoffc 
pro ©tfid 


©tongcn 


cm 


m 


fm 


@tangen I. Stia^t 

n. * 
III. * 

IV. ' 
V. * 

VI. ^ 


12,1—14 
10,1-12 

7-10 

5—7 

3 5 
3 unb wentger 


10-13 

8 13 

6-11 

10 

6 

5 


0,09 

0,06 

0,03 

0,015 

0,005 

0,002 



2. ^^^fikaiif^tsi Bttfal^xtn. 

®er Snl^oft unrcgclmfigig gefovmter 5)ofjftMe, affo namentftc^ 
ber |[fte unb be« SBurjcI^o(je«, fann in ber btel^er bef<3ro(]^enen ffieifc 
tiid^t ermitteft roerbcn, fonbern man mu§ l^terju bic p^^fifaftfc^en 
3J?etl^oben unter ©enufeung ber oben (®. 21) gefti^ttberten Wf^faxaU, 
be^ X^Iometer« unb ber SBoge, anroenben. 



§ 16. (Ermittelung bes 2)erbgetjalte5 nadi bem HauminB^alte bes 

oerbrdngten lOaffers. 

®er 3lt)lomtttx, beffen Sonftrultion bereit^ oben auf @. 22 be* 
\pxo^en njorben ift, mirb nac^ ber ^orijontalfteOung etvoa jur ^alfte 
mtt S33a[fer geffiOt, unb ber iStanb be« fefeteren mit §i(fe ber SBaffer* 
ftanbSro^re an ber ©fata abgelefen, l^ieranf taud^t man ba« ju unter* 
fuc^enbe 5)ofj im Sfpj)arat ganj unter. gaKd ba^fetbe nic^t Don fefbft 
flanj unter jinft, fo bebient man fi(^ jum ^erabbrMen etne^ biinnen 
<Stabe0 ober einer burd^Iod^erten S3fec^fc^eibe mit Snopf. ^kxan\ 
n)irb bie jroeite 3lbfefung be^ SBafferftanbe^ gemad^t. S5ie ©ifferena 
beiber Sblefungen giebt ba^ 3SoIumen be« §ol3e«. 

©omo^f urn ba^ ©efc^aft mogtid^ft ju fBrbem, al« nm bie 

bie ^aufung Don 2lblefung«fe^(em ju oermetben, fud^t man bie 8eiftung«*« 

3* 



— 36 — 

ffi^igtett bed X^tometerd ftetd mSgtic^ft DoQftanbig aud}unu^en unb 
tauc^t bed^atb gleid^jeitig ftetd fo Die( ^oljft&de unter, aid entiueber 
uberl^au))t m ben X^Iometer gebrac^t roerben ISnnen (bet 9ietd]^o(i) oDer 
ate nad) ber Sinric^tung bet ®Ia(a inog(i($ ift (bet ftitrteren ^o(}ftu(fen). 

f&d ben jet^t nuT nod^ feften gebraut^tid^en jtonfiruftionen bed X^Iometerd 
nac^ bem $e^er^fc^en ^Mnjt)) loirb biefer guerfi isoHfianbig gefflfft unb bann fBot* 
forge getroffen, bag bad t)on ben ^oljfUlcfen t)erbrdngte Saffer aufgefangen unb 
beffen ^otumen mitteld geeigneter i^efage t)on befanntem 3n^o(t gemeffen tovch, 

^er 3nl^a(t ber 3^^ige totrb bet Saub^olg uttb ber Scird^e im 
blaltlofeit 3ttftanbe, jener ber ilbrigen ^dlger, etnfc^Ilegfic^ ber Siabetn, 
beftitnmt. SQSenn Saubl^o(}reiftg tnt ©ointner unterfuci^t roerben mu§, 
fo mtrb eine 9iebuftiott nad) ben @rgebntffen etner pxobt\m]eu dnU 
(aubung oorgenommen. 

S3et ber 3n^altdbeftinimnng nitt $Ufe bed S^^Ionteterd unmittetbor 
nac^ bem SfiOen ift eine ©ceintrfic^tigung ber ©enauigleit ber aWeffung 
infolge bed Sluffaugend Don Staffer nic^t }u befiircl^ten, aber auc^ 
bdnn, tDenn biefe Unterfu($ung an trodenem ^otg uorgenontnten mirb, 
tft beren 3^^^^^^^^ fp ^^^ ^^^ ^^^ SSoInmenoeranbemng infolge ber 
90Safferabfor))tion fitr bie Dorliegenben ^xoede nic^t in ©etrat^t gejogen 
2U n)erben brauc^t. 

§ 17. €rmittclung bcs DerbgeB^altcs aus bem abfolutcn unb 

fpc3ififd?en <5cn)idite bcs poises. 

Slndgebel^nte ^(ometrift^e 3n^a(tdbeftimmungen finb ebenfo um^ 
ftanbUc^ unb geitraubenb aid Ioftf))ie(tg, fowie megen ber ®(!^n)ierigleit 
ber $$a[ferbef(^affung bidroeiten iiber^aupt ni(1^t burc^fill^rbar. 

Wlan fiirjt ba^er bad 93erfal^ren, namentttc^ menn ed ftc^ um 
bie geftge^altdbeftimmung grBgerer SJiengen bed gleic^en ©ortiuientd, 
namentKd^ nm j[ene Don Sieiftg ^anbelt^ in fo(genber SSeife ab: S3on 
ber gangen SOtenge bed gu nnterfuc^enben $o(}ed n)irb guerft (2^rennung 
nac^ ben iiblid^en ©ortimenten Doraudgefetjt) bad abfolute ©emic^t P 
unb fobann on einem Heinen SSm6)texi bedfeCben {on)0^( bad abfo(ute 
©eroic^t p aid auc^ ber Sni&alt v^ lefetcrer burc^ j^Iometrifc^e ©e- 
l^onblung er^oben. 

£)a fid) fiir gleic^artige ^Sxpex bie 93oIumina Der^alten roie bie 
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guge^iSrigen abfoluten ®miti)ie, fo ftnbet man bad 93o(umen V ber 
betreffenben ©ruppe na(S) ber proportion 

V : V = p : P 

V P 

V = ' 
P 

(S$ fet 3. IB. ber geftge^olt t)on 80 SS^effen gt<^nretftg gu befttmmen. 2)09 

i^efamtgetDtc^t P berfelben tft 1360 kg, k)on 10 9BeSen lourbe bad ©enric^t 

p = 170 kg unb bad 9$o(umen r = 165 cdm ermittelt. 2)er geffge^alt {amt(i(^er 

165 X 1360 _^^ 
«5effcn tfl bemnac^ : V = y^ = 1320 cdm. 

SWittete ber in oben angegebener ffieife ermittclten JDnten v unb p 
fann man ober auc^ bad fp^jifift^c ©riingemid^t g ber ©ruppe 

crmittein, inbem g = — unter ber 95oraudfe^ung^ ba§ 1 cdm SBaffer 

genau 1 kg wtegt, road DoOftfinbig nur bei 4® C. jutrifft. ©ci ben 
flerool^nlid^en Semperaturen ift ber Unterfc^ieb jeboti^ fo gertng (bei 
10^ rotegen 1,00027 cdm, bei 15^ roiegen 1,00085 cdm ffiaffer 
1 kg)^ ba§ berfclbe fiir bie ^ier in ©etrad^t fommenben ^xoede unb 

mSglid^en ©enauigleitdgrabe unbeaci^tet bleiben barf. 

p 
3ft bad fpe^iflfcl^e ®rilngeroi(^t bcfannt, fo ift V = -. 

170 
3n bem obcn angegcbencn ©eifpide ijl 3. 8. g = jq^ = 1,03 unb V fhibet 

1360 
man atebann ouf biefem aOftcgc = j-qq = 1320 wie obcn. 

^ie Serec^nung bed fpejififd^en ®riingeroi(!^ted l^at bedl^atb be« 
fonbered 3ntereffe, roei( 5fterd ^(ometrifc^e Unterfuc^ungen flberl^aupt 
tiid^t oorgenommen roerben, fonbem ber 3n^a(t and bem fpejieU }u 
er^ebenben abfolutem ©eroic^t unb bem aud anberen Unterfuc^ungen 
bereitd befannten fpe}ifif($em ©eroic^te berec^net roirb. 

^a bad fpejiftfd^e ©rfingeroic^t nac^ C^ofjart, SHter, ®ortiment, 
SdQungdjeit unb ®efunb]^eitd}uftanb fel^r roec^felt, fo giebt bad oben 
erroa^nte S3erfa^ren nur bann gute 9iefu(tate, roenn SOtittehnerte and 
jal^treid^en Unterfud^ungen , bie fiir bie gleic^en SSerl^SItniffe angefteQt 
worben ftnb, oorUegen. 

a?om aSerein beutfc^cr forftlii^er SSerfuc^danftaften pnb 1876 bid 
1878 audgebel^nte @r^ebungen fiber bad fpejififc^e ©rfingeroid^t an^ 



1 



— 38 — 

geftcCt iDorbew, n)cl(^c ^rofeffor Dr. Don ©our in bcm fficrfc „Unter* 
fuc^ungen iiber ben ($eftge^a(t unb bad ®em^t bed ©d^ic^t^oljed in 
ber 5Rinbe", augdburg 1879, uerBffentnc^t ^at. 

§ 18. Seredjnung ber ^olsmaffen nadi 5d|ici?tma§. 

Dieienigcn 93auintei(c, roelc^e beim gattungdbctrieb nt(^t ate 
,.?angnu^^oti" (©tamnie^ ©ISc^er obcr ©tongcn) licgen bfeiben,. 
rocrben filr ben SSerfanf unb fonfttgc ^voede ber ffiittfc^oft in be* 
ftimmte SRaumnioge getegt unb nad^ bicfen gemeffen; eine Sludno^nie 
mad^t nut bad fd^rccic^ere 9ieid^o(3/ metered in mand^en ©egenben 
nid^t in biefer SDSeife aufgearbeitet, fonbern in „2BeIIen" Don be* 
ftimntter SSnge unb ©tcivfe gebunben rotrb. 

©ie ©orticrung crfolgl je^t faft attgcmctn nad^ ben Dom 95ereitt 
beutfc^er forftlid^er SSerfuc^danftalten im 3a^r 1875 Dereinbarten 
„ffleftiinntungen fiber Sinffil&rung gleid^er ^ofjfortimente unb einer 
gemeinfc^aftUd^en 5Rcc^nungd^(Sin^cit ffir §o(j ini beutfc^en 9?eid&.'* 

^Cer SRaumin^alt biefer ©d^id^tmage ergiebt fid^ in befannter 
SGBeife aid ^robuft Don 8nnge bed ©toged unb ^d^e bedfelben unb 
Sfinge bed ^olgftfldfe. 9luf geneigtem STerrain wirb bie 9lbme[[ung 
ber Sfinge bed ©togcd ni(^t auf bem Soben, fonbern rec^troinletig ju 
ben Dertilal einjuft^lagenben ©tflfeen Dorgenommen, M im erften 5att^ 
ftatt ber ric^tigen Sdnge 1, eine folc^e Don Ices a er^atten mirb^ 
roobei a ben 9leigungdroinfel bed Serraind begetc^net. ©ei einem 
9letgungdn)inW Don 25®, roflrbe ber gel&ler 9,4 % ber ric^tigen Scinge 
begiD. bed ric^tigen 9taumin^atted betragen. 

Sfir bie 3roedtc ber forftroirtfd^aftlic^en Suc^ffl^rung nm§ nun 
ermittelt roerben, roieoiel fofibe ^ofgmaffe in ben 9taunima§en cut* 
l^alten ift. 2)iefe Umrec^nung gefc^ie^t nad^ JRebuftiondfaltoren/ roetd^e 
burd^ genaue Unterfud^ung einer grogen Slnga^I Don 9iaumniagen 
ffir bie eingelnen ©ortimente abgeleitet loerben. !Die Srmittelung 
biefer SRebuftiondfaftoren erfofgt entiDeber auf ftereontetrifc^em ober 
auf ))^QfifaIif(^em SSege. 

(Srftered 8Serfa^ren, iDefc^ed nur bei gfatten unb geraben ^o(j* 
ftudEen jufaffig ift, roirb in fofgenber ffiJeife audgefu^rt. ^lac^bcm 
bie atunblingc in ber Dorgef(^riebenen ©c^nitttfinge Dom ©tamm ab^ 
gefd^nitten roorben finb, werben i^rer aJiittetftarfen gemeffen, um 
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au« bem ^rbbuft uoti aJitttelftfirfe unb SSnge ben Sn^alt bcrfclben 
ju bere(^ttew. $abcn bic 9iuttbltngc bic fiir ©c^cit^ofj crforbcrltc^c 
©tarfc, fo roerben fie junfit^ft aufgcfpalten; l^terauf fSBt man mit 
berarttg bel^anbetten ^olgftfiden eine gro^ere S(n}Q^( Don 9iaumtnagen 
unb er^filt fo in einfat^er SSeife ben bnrc^fc^ntttlic^en i^eftgel^alt eine^ 
9ittUttimeter« Don bem betreffenben ©ortiment. 

Set fmnimem unb fnorrigem ^ofg, ferner bet ©tod* unb 9iei«:* 
l^ofj n)irb bcr geftgel^alt bcr SRaumniage entroeber au^fc^Kegftd^ auf 
f^tottietrifc^em ©eg ober burt^ ba« fombinterte f^lometrift^e unb 
©eroic^tdoerfal^ren beftinimt 

9tebuItion«fnItoven jur SSercd^nung be^ geftge^afted [inb foroo^t 
oom SSerein beutft^er forftlic^er aSerfuc^^anftalten al« aud^ Don bev 
ofterreic^ifc^en SSetfuc^danftalt ermittelt unb Deroffentliti^t tDOvben.*) 

2)er bur4f(^mttltc^e 2>er68e^a(t betriigt nQ(^ ben Bufommenfieffungen toon 
$Qur fflr Saub' unb 92QbeI()ol3 gufommen: 

[8latt»„bfletabe|j»«' 5^°^ 
pro 9laummctcr Srcnn^olgfcgeit < « - ^q 



I 8lott unb aerobe { J^'^^ ^ \ 



©renn^olafnflppet I ^^^j ^^ 



Slflreipfl • 16 - 

©tocfboU I '*^^' "'^^ ^^^"^^ SBurgcI^oIa 47 * 

^ Ifc^ioacl^mitiocmgffiurjel^otj 46 * 

100 9}ormQ(n)effen t)on SCfhetftg eut^olten 1,88 f^flmeter. 

S)te in ben gorflDertoaltungen gebriiuc^U^en 9lebuftton$faftoren {inb btel 
loentger fpejteff audgef^teben unb entfprec^en fetne^megd Dottfianbig ben @rgebntf[en 
ber mii^fomen unb umfangretc^en Unterfuc^ungeUf btefetben ftnb 3. ^. : 

in $reu§en \n ^effen 

fftr ^loben 0,7 0,7 

* itnflppet 0,7 0,6 

* etocf^olj 0,4 u. 0,3 0,5 

* 9^etftg \\\ 9{aummetern ... 0,2 0,2 

* Seeiftg in aSetten pro $unbert . — 2,00 

*) iBQur, Unterfu(^ungen ilber ben gefige^olt bed ^oljed unb bQ0 ©ewi^t 
bc8 @(i^i(^t§oIje8 unb ber 9linbe, 5lug«burg 1879 unb ^ecfenborff , SWitt^eilungen 
0M» bem forfllici^en iSerfu^droefen J&flerrei(^9, Sien 1877. 
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aiuf ben Seftflel^aft ber SRaummage finb wcfcntlic^ fotgcnbc 'fOios 
mente Don (Sinflug: 

1, gorm unb ©cfc^affcnl^ctt hex ^oljftfldc. 3c ftarfcr, 
glatter unb gcrabcr btc ^olgftfitfc finb, bcfto grSgcr tft ber T)exb^ 
ge^alt, je fmmmer, fnorrigcr unb unfauberer, bcfto gcringcr. S5etm 
©tod^olj fommt augerbcm no(i^ in ^ctrad^t, ob bic ®tMt (finger 
ober ffirjcr abgcfd^nitten unb nic^r ober weniger feingeipalten finb. 
Se|}tere^ gilt anif fiir bad @($cit^o(i. SBcrbcn bic ©excite ffimttid^ 
nod^ einmat burc^gefpaften, fo fteigt ber Snl^aft ber SRaummage beim 
®nfci§i($tcn bid um 13 %, roerben and einem @(^eit je oier gentad^t, 
fo er^o^t berfctbe fn$ bid um 25 %. ©d ift biefed cine I^atfad^e, 
roetc^e bic $>olj^SnbIer fe^r gut audjunufeen uerfte^cn. 3n ben ®taat^^ 
forftDcrroattungcn bcftel^cn bed^alb meift SSorfd^riften ilbcr bic Keinften 
unb grSgten guffiffigen ©tSrfen ber ©d^eite. 

3n ^cffen fott bic ^thtbenfettc 15—30 cm meffcn, in S3ai)cni bic @e^nc 
niii^t fletner aU 20 cm fein. 

2. X)ie Sangc bcr^otjftudc (RtobenbejiD. ^iippel). ©ic 
ataummage ent^alten uni fo mcl&r fofibe ^otjmaffe, je fiirjcr bic ^otj=^ 
ftiidtc finb, roeit aldbann bic ^riimntungen unb Uneben^citen me^r 
oerfd^roinben unb bad §0(3 fic6 bic^ter jufammcntcgcn Ifigt. 

9'^ad^ ben Unterfud^ungen k)on^5nig unb $lQupre(6t beffe^en bet ben k)er« 
f^tcbencn Songen t)on 0,3 bis 1,8 m fttr ©c^eit^olg S)tffercngen toon ca. 10—12% 
unb fttr ap^ota toon 20 %. 

3n ^effen betrdgt in toie(en (^egenben bie @c^eitlange 1,25 m. 2)ie 
toon ber ^efftft^en ^erfuc^danflalt M ^iefem toorgenommenen toergleic^enben (Sr« 
l^ebungen fiber ben geflge^alt bei toerf^iebenen Sdngen ^oben ergeben fttr: 



bei 1,25 m ^dttfle 


bei 1 m Sftiige 


florfeg ec^eit^oJj . . 69,9 % 


73,5 % 


fd^ma^ed * . . 64,9 * 


69,6 . 


flarfes ^ntt))))elf)0l3 . . 71,9 « 


72,3 . 


f^iDQ^ed * . . 64,6 * 


68,4 * 


9^eid^oIa ^ro SQBetten^unbert 2,4 fm 


2,6 fm 



3. 5lrt ber ©(^id^tung. SWelftr ober roeniger forgffiftigc gin*^ 
fc^id^tung f)at bcbeutenben (Sinflug auf ben Seftge^oft, }u l^ol^c ©tSge 
laffcn fic^ fd^roer unb bcdl^afb rocniger bid^t fefecn. Ungcnau eingc*: 
fd&Iagcne unb gcbogene ©tii^en becintrfic^tigen bie 9tegc(ma§igfeit ber 
Slbnicffung fel^r. 



r 
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^Qd in derfc^iebenen ©egettben iibti(^e (Ibermag (©c^tDmbmag, 
"Cttrtft^eit) fteigcrt fclbftoerftfinbltd^ auc^ ben geftgel&aft cntfprctficnb 
iinb mug balder auc^ bet ber Umred^nung in SSttxadft gejogen roerben. 

§ 19. Serecftnung 5cr Hinbcnmaffe. 

©ei Dcrfd^lcbenen ^otjartcn, befonber« ber 6td^c, gid^tc unb 
S£anne getongt bie 9linbe auc^ fur ftc^ attetn jur Slbgabe unb mug 
bedl^alb, abgefel^en t)on bem SSerlauf^mog (bet ber Std^enrinbe puftg 
\>a9 ©eroi^t), antS^ mi) bem i^eftgel^alt befttmutt merben. ^tefed 
fttttrt ebenfatt^ foiDO^I auf ftereometrifd^em af« ^^(ometrifc^em ©eg 
gefc^el^en. 

3nt erften f^ade mtgt man bet ben einjelnen }u entrtnbenben 
^rumen bejiel^ungdroeife ffir jebe ^eftion ber ©tfimme oor unb naS) 
bem (Sntrinben ben SOtittetburd^meffer on ber gteic^en @teQe ouf 
JTOifiimeter genau unb erl^fift in ber I)ifferenj ber nac!^ beiben SReffungen 
au^gefftl^rten Subierungen ben Snl^alt ber JRinbe. ©n onbere^, jebod^ 
roeniger genauered, SSerfa^ren befte^t bartn, ba§ man guerft eine 9ln* 
iafjH 9iaummeter berinbeted ^olj auffe|}en, ^ierauf bad $o(j entrinben 
unb abermate aitffci^id^ten la%t. 9[ud ber 9n}al^( 9?aummeter t)or unb 
nad) bem Sntrinben Ifigt fic^ btreft jroar ni(^t btc 9iinbenmaffe, roo^I 
ober ber projentifc^e 9(nteil an ber gefammten $o(}maffe ableiten. 

200 9}Qummeter im berinbeten Buftonb ffiHtm nac^ bem (Sntrtnben nur noc| 
185 fftamamdn, 

200 — 185 



200 



100 = 7,5 %. 



3ei %tn)enbung bed ^^(ometrifd^en 93erfa^rend lann man in 
boppelter SBeifc Dorge^en. 6d fann nfimlid^ entroebcr mit $tffe 
bed X^Iometerd bad 93o(umen ber 9iinbe bireft ermitteU toerben, 
ober man bel^anbelt bie Xrumme forool^I Dor aid aud^ nac^ bem QnU 
rinben jr^Iometrifc^ unb er^alt in ber ^iffereu} ber 9?o(umina bie 
aWaffe ber 9iinbe. 

Sdti ©tammc^en unb ^ften uon geringer @tarfe, mie fte nament^ 
(td^ tm (Sic^enfd^atraatb oorfommen, fann nur bie p^^{tfa(tfc^e 9)?et^obe 
fur bie Seftgel^altdbeftimmung ber SRtnbe angemenbet roerben. 

®enn bie JRinbe nac^ ©ebunben oerfauft roirb, ift ed jroedt^ 
magig, ben ^erbge^att and bem abfo(uten unb fpejififc^en ©erotd^t, 
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roelc^' Icfetcre^ on cincr Mctneren Sltijal^t Don 93finbctn cvmittcft roirb, 
3U beftitnnten. 

9}q4 ben Unterfuc^ungen ber beutfd^en forfilic^en i6erfu(i§9Qn{lQ(t (t^eroffent* 
lici^t fionSBaur in bem BcrciW mcH<^c^ gtttertcn SCBcrf) bctragt ber gcjlgc^olt t)on : 
1 fRaummrtcr gid^tcn- ober ^onncnrinbc . 0,2—0,4 fm 

1 * ©d^enaltrtnbc 0,4 • 

100 kg gld^teno unb Xannenrinbe ... 0,13 « 

- * (gic^enoltrinbc 0,13—0,14 * 

* * (Si(^cniu«9rinbc 0,11—0,18 * 

100 @t(^ennormQln)effen, gdln .... 2,2 « 

* * iDalbtrocfctt . . 1,5 • 

T)k S?cnntni« bc« Slnteifed bcr 9tinbcnmaffc an ber Qefamten 
©cftanbe^maffc ift namentUd^ ha Don Sntcreffe^ roo bic JRtnbe ubcr^ 
l&aupt tii(^t uerroertet unb ani) nid&t mtt gcnieffen lutrb. ©a feci 
ben Seftanbe^maffenermittelnngcn in ber 9tege( bte bcrinbete 3Kaf[e 
crijoben roirb, fo beftet)! atebann, roenn bei ber SSerbuc^ung bic un* 
berinbete SJioffe jn ®ninbe gelegt wirb, eine ^Cifferenj, xod^e Ieine«* 
roeg^ unbebeutenb ift. 

3m 2lQgeineinen fc^iuonft bie SRinbenmaffe je mif ^ofgart, Sitter, 
©tanbort unb ©tettung jrolfc^en 6 unb 20 %. 

SfJa^ (Suttcitberg bctragt bte SRinbenmaffc nad^ gal^treid^en SWcffungen 

bci glc^ten belier SBomtat 7—8 \ 
* • geringer • 10—12 % 
gefamten ^tammini^QUed. 

S^ ^abc bci elner flcincn Snga^l toon ©tdmmcn gcfunben ffir ©c^c 15—20, 
@Wc 12—14, Ulmc 9-11, SBirfc 13—17, (grtc 16^19, ?tnbc 16—19, Slfpe 
9-13, Sicfer 10-16 %. 

III. aibfc^nitt. 

ISvmittitlnnii ht* $nifalU* tinfitlntv fitlftnl^tv ^Unmt^ 



h )$4)&|ittt9 na^ htm ^U9ettmit|. 

§ 20. ZHettjobcn ber 0fuIarta^ation. 

Sei biefer filteften SJiet^obe gur grmittelung ber SDtoffe fte^enber 
93aunie roirb btefelbe nur gutoc^tlid^ gefci^cS^t. 

I)abei faun entroeber bireft ber SKaffenge^alt be^ ©omne« an^ 
gegeben merben, inbem man benfelben im ©ebcic^tnid mit anberen 
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ft 

Saumen uon betanntetn 3n^Qtt t)erg(et(^t, ober t9 merben bie etnjetnen 
i^attoren gef($a^t, aM melc^en fic^ bie 2)kffe be^ IBaumed jufammen^ 
fc^t, tiSmlti^: §i)l^e, ©tammgrunbpij^c unb 5ormgat)t. 

!C)a« erftgenannte SScrfatjrcn fiefcrt nut 6ei grower fi6ung unb 
guter inbtDtbueUer 9(n(age annS^emb rtc^tige 9iefultate; am gunftigften 
geftaftct fi($ bog 95cr^altni0 bet ienen ^erfoncn^ roelc^e fc^on Ifingere 
3ett in ber gage roorcn unter ben gtelc^en ®eftQnbe«Derl^a(tmffen 
fo((l^e @(^{i^ungen Dorjune^men unb (e^tere mit ben ^rgebniffen ber 
Siufarbeitung gu oevgteic^en. Sel^Ier Don 25 % finb beim cinjelnen 
aSaume trofebem nid^t au^gefc^loffen^ rofi^renb fid^ biefetben bei etner 
grggeren Slngo^f Don ©tammen fo au^gfeic^en Knnen, bng ba« Sv* 
ge6ni« ber ©c^atjung ber SBirttic^Ieit jiemlic^ gut entfprtc^t. 

Da0 jioeite SSerfa^ren ift einc ro^e Slnroenbung ber im nfid^ften 
SlOfc^nitt ju befprec^enben aWaffenermittelung mit §i(fe Don gorm* 
gotten, ©a e« immer^in Icic^ter ift §6^e unb ©runbftfirfc gu 
fc^a^en aU bie gauge :93aummaffe, unb ba ferner bie Sormga^Ien au^ 
fl6erfi(^ten bequem entnommen roerben lonnen ober anna^ernb belannt 
finb, fo mirb ftc^ auf biefem Sege im attgemeinen ein genauere^ 
9?e)ultat ergebeu/ a(9 auf bem Dor()er befproc^enen. 

®engin*) giebt fofgenbe SSorf thrift fiir fd^neCe, aCerbingd nur 
anncil^ernb ric^tige ©d^a^ung: 3)?an er^ebe ben nad^ ©egimetern on^ 
gefproc^enen (ober gemeffenen) S3ruft^6^en*5Durc^meffer in^ Duabrat 
unb ftreic^e af^bann eine ©teBe ab. SBenn alfo g. SS. ber ^Curc^^ 
meff cr = 5 dcm, fo ift ber 3n^o(t 2,5 fin ; bei bef onber« ftarl Dom 
mittferen $abitu« aOineid^enben §6^en ober ®aumformen roirb ba« 
9tefuttat gutac^tlic^ urn 10—20 % er^o^t begie^ung^meife erniebrigt. 
®cnau trifft biefe 9ieget nur fiir 25 m 5)o^e unb cine gormga^t 
Don 0,5 gu. 

iJrill^er roar bie Ofulartajation gur ©(^fifeung be« eingelnen 
ftel^enben ©tammed ebenfo roie ganger :93eftfinbe adgemein Derbreitet, 
in neuercr ^dt ift biefelbe burd^ bie ungleid^ fic^erere SWieffung faft 
DoBfommcn erfc^t unb nut fiir iene 3^^*^ noc^ in Slnroenbung, 
roo ed entroeber nur barauf anfommt, raf($ einen annS^ernben liber* 
blid gu belommen, roie g. 93. beim Slnroeifen Don pQungen. 



♦) gorjUic^c Slottcr 1885 p. 122. 
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2* di^ii|ttitQ itiiili ^ormjii^Uit. 

§ 22. Segriff unb ©nteilung 6er ^ormsaljlen. 

Unter Sormgal^t (9?ebuftiond}aI)I) oerftel^t man ba^ 9Ser]^d(tnto 
giDtfc^en bem Snl^att eined 93Qumed unb bemjienigen ehted S^Iinberd^ 
bcr ttiit bem Sdanmt gleid&e ^8^c unb ©runbftSrfc f^at (Sbcalc^finbcr). 

m 



f = 



gh 



m = ghf 
bereti^net, fo fo(gt gleid^jeittg , ba§ bie 2Raffe eine^ 93aumed ate ba9 
^robult Don ©runbptfic, ^Bl^c unb 5ormgal&( betrad&tet rocrbcn lann. 
Dcr Snl^aft cmc« ©aume« einftfiUcgltc^ ber Sftc tft nur au«:^ 
na^mdroeife grSger ate jener eined S^Iinberd Don g(et(%er ®runbf{o(i^e 
unb §ol^e, infolgcbeffen finb bic (gegcnrofirtig gcbrfiuc^Kc^en) 5orms= 
^al&Ien mcift Ifetner ate 1. 

f^dil^er ging man (j. ®. (Sotto) bei 8ere(i^nung ber gonnja^ten qu^ 5fterd 
Dom gerabfettigen ftege( qu9, unb roaren bie ^terfftr ermittetten fogenannten (Sr* 
fa^mngdga^Ien (9[ud6QU(i^ung9ret^en) foft fdrnttit^ grdger qI9 1, bo ia ber 3n^Q(t 
ber Sdume tm Mgemetnen jioifc^en ienem eined (St)Iinberd nnb je etned gerob* 
fettigen ftegeld t)on gleic^er ®mnbf[d(4e nnb ^54e (tegt. 

2)te gormjQ^Ien iDurben auerft tm 3a^re 1800 t)on ^auHcn empfol^ten, 
tDeld^er fflr t)ol][w&(i^ftge Saub^dljer je na^ ber ^ronenlange brei jtlaffen mtt ben 
gormjabten: 0,75, 0,66 nnb 0,f)0 uitterfc^ieb. ®ne gormel fftr iBered^nnng ber 
gormgoMen gob erfl $ogfe(b im ^a^re 1812. 

3c na(^ bem %exl ber S3aummaffc, roelc^c man mit bem Sbeat 
g^Iinber in SSergleic^ fe^t, (affen fic^ bie ^ormga^Ien einteiten in: 

1. 3aum formjal^Ien, biefelben begie^en fid^ auf bie gefamte 
oberirbifd^e ^oljmaffe. 

2. @(!^aftformja^Ien^ filr roelc^e ber au^geaftetc, abcr un== 
entn)ipfe(te ®tomm ate !iDiDibenb bei ber Sered^nung btent. 

3. 3^erb^o(iform}a]^[en, biefe giel^en bie Sltaffe bed Gaumed, 
foroeit pe bem Derbl^olge ange^Srt, tn SSzttadit 

4. Slftformga^Ien roerbcn ate Diffcrenj groifc^en ben ©aum* 
formga^Ien unb ben ©(^aftformgal^Ien erl^alten. 

5. 9ici«^oIgformga^(en, fie fteHen bie <Differeng groifd^en 
Saumformga^len unb ben ©erbl^ofgformgal^Ien bar. 

9(ftformga^Ien unb 9?eid|oIgformga^(en fommen in ber ^ra^rid 
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laum |eina(d }ur SlniDenbung/ ftatt berfelben roerben bie erfal^rung^^ 
ntfi^gen ^rojentfci^e benu|}t, xotli^t bad SSer^cUtnid bed 9ieU^ be}n). 
Slft^oljed 3ur gefamteti :93aunitnaffe barfteden. S)te @to(f < unb SBurjet^ 
maffe ift bei ben Somtjo^Ien nie beriidfic^tigt fie mug entroeber be:» 
fonberd gefc^ci^t ober nac^ (£rfal^rungdtafe(n feftgeftellt merben. 

!iDa ed ebenfo unbequem ro&xt a(d aud^ roegen ber unregeIniS§igen 
Sorm ber Ouerflac^e ungenaue 9iefu(tQte ergeben iDfirbe, roenn man 
ben Durt^meffer bed Sbealj^Iinberd bcsro. bie ©runbftSrfe bed ©aumed 
am 9(b^ie6dpunlte meffen m&rbe, fo beftimmt man biefetbe ^ierbet 
foroo^I al^ iiber^aupt bei aUen ^effungen am ftel^enben ©tamme m 
einer fo((^en §8^e, bag ber ©urc^meffer bequem unb ri(!^ttg gemeffen 
werben fann. SSti 2n)et S(rten uon Sormja^ten liegt nun ber fSlit%^ 
punft in lonftanter ip&^e fiber bem 3oben bei einer anberen, bagegen 
ftetd in Vn ber ©t^ettel^iS^e (^aumlcinge, Dom 9(b|iebdpunfte ge« 
rec^net) an. 5E)ie §o^e bed 3bea(j^finberd ift teild gfei(^ ber ©c^eitef* 
li^e, teild fteiner. 






§ 22. Die oerfdjicbencn 2trtcn oon ^ormsaB^Ien. 

^ai^ ben oerfc^iebenen Slbmeffungen, iDelci^e ber ^ered^nung bed 
Sbeatj^tinberd ju ©runbe ge(egt roerben, unterfd^eibet man: 

1. ©ruft^e^enformja^ten (un«« gig. is. 

cc^te iJormja^len). <^ier Itegt ber aScg^ 
punft in fonftanter ^ii^e (®ruft^5^e je^t 
aQgemein bei 1/3 m fiber bem ©oben 
angenommen); bie ^B^e bed Sbeafc^lin* 
berd ift QUiij ber ®(^eite(^o^e. 

2)te iBntft^d^enformga^Ien ftnb bie altefien 
unbiDurbenf(i^onDon$ogfe(b,(£otta, ^dntg 
unb ^unbed^agen berec^net, ebenfo finb bte« 
felben bet ben grogen Unterfu(^ungen ber 6a^« 
rif^en unb babifc^en gorflterwaltung benu^t 
morben. 

Snfolge ber SDleffung ber ©runb:: 
ftarfc in lonftanter ^oftc fmb biefe Sormja^len bei Sfiumen gfeic^er 
5orm aber ungleic^er ©c^eitet^Bl^e Derfc^ieben unb nel&men mit bem 
SS^ac^fen ber @(!^eitell^5^e ab. 
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^ 



iRimmt man bte $5^e be« 9)legpiiiifte« = 1,50 m unb hit @c^dte(^9^e fucceffiDe 
= 10, 2j0 unb SO m, fo {tnb bte gormja^Ien fftr em $ara6o(otb entfpre^enb 
fjp =z 0,59, fao = 0,54, fao = 0,53; fttr cincn gerobfettigen «egel f„ = 0,46, 
fao = 0,39, fao = 0,37. 

Um bte 93ruft^55cnfonnjal^(en bei bcr SWaffenbcret^nuiig bctiufeen 
3U !8ntten, mug man bemnad^ au§er ben fibrtgen ^terbei in I8etrad^t 
fontmenben aRomenten oor oQem bte $6^e bed ^mtnted berudftd^tigen/ 
bo bei fonft gteic^en SJerl^fittntffen jeber $8^c eine befonbere ^oxm^afjH 
iutomntt. 

5)iefer SUiigftanb \)ai @mo(ian*) bagu ueronla^t^ anberc, Don 

ber ^auml^Sl^e unab^ngige Sorm}al^(en gu bered^nen; ed ftnb bie[ed: 

gig. 19. 2. Die ec^ten Sorntjal^ten, 5Ror«» 

malformga^Ien. (Sigur 19.) 

2)te iBenennung ,,ec^te'' Sortngo^Ieti vfl^rt 
toon $reg(er l^er, welc^er fi^ fftr beren 9uf« 
flettung unb Slnmenbung fe^r bemfl^t ^ot. 

©ci benfelben roirb bie ©runbftaric 
ftetd in einent fonftanten oKquoten -Setle 
ber §B^e (aOgemein in Vn h/ in ber $raf t« 
meift in Vao h) obgegrijfen^ bie ^o^e be« 
3bea(}Qlinberd ift ouc^ ^ter gleid^ ber 
®c^eite(^ii^e. 

®ie ed^ten ^ormja^Ien fjaben gegen^ 
ilber ben S3ruft^8l^enformga^(en ben SSor=» 
jug, ba§ atte S3fiume ber gleid^en gorm au($ bie gteic^e gornigal^l 
^aben, biefe ift jebod^ grfiger, al« roenn bie ©runbftarfe am 2lb^ieb«* 
<)unfte genteffen rourbe. 

(gcmtttelt man 3. IB. bie (Srunbfictrfe in Vv ^t fo ifl bie e(^te gormga^I fftr 
^Poraboloibe = 0,526, fftr gerabfetltge Segel = 0,369, wo^rcnb fte bet ber SWcffung 
ant ^b^tebd))unfte 0,50 begtt). 0,33 ifl. 

SBenn man ben 9Jiegj)unIt ftetd in % h annnintmt, fo fommt 
berfelbe bei fel&r niebrigcn nnb fel^r l^ol^en ©(iunten fur bie SJieffung 
nnbequem gn (iegen^ medl^atb ^(anpred^t fc^on 1846 in feiner 
^^otgmegfunft" oorgefd^Iagen l^at, filr ntittetl^ol^e Seftfinbe bie gornt*' 
ga^fen in %, fiir l^B^ere aber in V20 ber ©(^eitel^Bl^e gu berec^nen. 




♦) @matian, SBettrdge jur ^oljmegfunll, 1837, unb: anleitung aurgcfi* 
fleSung bed SBafoaufionbed, 1840. 
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S^TO^bem ift e^ fel^r unpraltif(^, guerft bie $9^e meffen ju muffen^ 
urn ben 9RegpunIt ju finben. $ re-let ^at in Hnerlennung biefe^ 
Untftanbei^ empfo^Ien, bie ©mnbftSrfe ebenfaUd in fonftanter $9^e 
JU meffen, bie i^ormHaffe na($ feinent ^rinjipe einjufc^S^en unb al9^ 
Dann bie ^ormja^I bejn). bie SOtaffe uin einen ^rojentfa^ ju oerbeffem, 
n)e(($er Don ©d^eitel^S^e unb SReBpunltd^S^e ob^Sngt. 

iStel^r nod^ aid bie unbequeme ^eftimmung unb Sage bet 9Reg« 
f^&fft raar etner oUgemeinen @infii^rung ber ed^ten Sormja^Ien bie 
5r^Qtfa($e ^inberU($, bag biefetben leinedmegd fo regetnmgig Der«» 
(aufen unb inncr^atb fo enger ©rengen licgen/ wic $re§Ier an* 
nal^m. SBa^renb biefer ncimlit^ bel^auptete, bag bie e($ten ®(^aft< 
unb Saumfornijal^ten xnit bent SUter }unci^men, unb bag bie oerf($ie«> 
benen 9((terdl(affen unter fi(^ na^e iibereinftimmenbe gormjal^Ien 
befSgeU; ^aben bie Unterfu($ungen uon IBaur ergeben, bag menigftend 
6ei ber Sid^te unb ^uc^e, nuv bie !£)erbl^ot}fonnjal^(en mit bent 9Uter 
xoa^\exi, bie ^aumforntjal^Ien bagegen entfc^ieben abnel^meU/ fomie bag 
bie ed^ten Sormga^ten felbft unter S5orau«fe^ung gleic^er Spnitfit unb 
2l(ter«Ifaffen ftarf oon einanber abroeiti^en. 

®o fc^roanlen bie bei ber Sutj^e nomialen Saumformjal^Ien 
nac^ IBaur 



fftr ©ontfdt: I 


II 


III 


in ber SKterSRoffe 21-40 jwifc^en 0,522—0,567 
- - • 81—100 • 0,542-0,615 


0,513-0,647 
0,538-0,610 


0,513—0,715 
0,527-0,626 



fflei ber SBeigtanne fmb nac^ ©(^uberg*): 

bie ec^ten 2)eTb^ot)« @(^aft' S9aumform}a^Ien 
fflr bie StttcrfiHoffc 61—80 0,502 0,512 0,604 

• * * 84-100 0,510 0,518 0,598 

3. ®ne roeitere 3lrt pub bie oon SRinider**) empfol^Ienen ab* 
f oluteu gormgaI)ten (gigur 20). ©iefclben gie^en nur ben oberl^alb ber 
fonftanten SWeg^o^e gelegenen ©tammteil in ffletrat^t. ®ie $8^e be« 
3beatc^(inber« ift in biefem gatte gleic^ ber ®d^eite(^B{)e minus ber 
gfinge be« ©tammftuded jmifc^en 2lb^ieb«punft unb SWegpunft. ®a bei 
ben abfoluten gormjal^Ien bie ©runbflad^e fur ben betr. ©tauimteil unb 



*) ©d^uberg, 3)ie SBeif tonne, ^labingen 1888 p. 46. 
♦*) aiinitfer, fiber ©aumform unb ©eflanbefimaffe, 1873. 
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»i«-^ ben Sbcalc^Imbcr bic namUc^c ift, fo 

finb biefelben f&r aUe S3fiuute ber gleic^en 
9onn g(et(^gro^; {te entfprec^en bolder 
auc^ oolltotnmen ben betreffenben $a^ 
toren in benftereontetrifc^en SiSrperformein 
unb betragen fur bad ^oroboloib 0,5, ffir 
einen genteinen Sege( 0,333 u. f. id. 

91qc^ ben Untcrfuc^ungen, ivelc^e SBeif e an 
ber ^efer besflgli^ ber obfotuten gormja^I an* 
geftellt ^at, fc^emt bri biefer {^olgart bie gorm 
bed ©(Rafted eine fe^r fonflante 3u fetn.*) 

^ie ©c^attenfeite ber obfobtten 
Sormjal^len beftel^t borin, ba^ man mit- 
te(d berfelben nur ben 3n^Q(t bed ©tammteited, roelc^er oberl^atb 
bed SKegpunltcd gelegen ift, ermittein fann, rofi^renb jener bed fe^r 
roertDoUen ©tuded, jmifc^en 9(b^ieb unb ilRe^punft auf trgenb eine 
anbere ©eifc gefunben roerben mug. ©ic fflebeutung ber gorni:* 
ja^Ien liegt aber meniger barin, ein ®t(b Don ber ©eftalt ber Canute 
ju geben, me((^e boc^ in ber ubermiegenben ^effxio^i ber %(iiie letne 
regelmdgige ftereometrifc^e Sigur ift, fonbem barin, einen guten 9lnl^Q[t 
fur bie SDlaffenberec^nung }U geiDa^ren; biefer !(nforbemng geniigen 
aber bie abfoluten Sormjal^ten roeniger ai^ bie beiben Dor^er be^ 
fproc^enen 9(rten Don Sormja^Ien. 

!£)a auc^ bie ec^ten Sormja^Ien and ben bort angegebenen 
©ritnben roeber leic^t noc^ fid^er anjuiDenben finb, fo l^aben fi($ bie 
$ruft^5^enformial^ten tro^ ber i^nen anftebenben SOtcinget aUein in 
ber $rajrid }u be^aupten oermoc^t. 



§ 23. ^nmenbung ber SovmicitUn 5ur inaffenfd)d^ung. 

S)ie SRaffe bed S3aumed tann, me oben bereitd angef&^rt, o(d 
bad $robuft oon ®runbp(^e, ^5l^e unb ^ormja^t berec^net roerben, 
Don benen bie beiben erftgenonnten ^aftoren unfc^roer }u ermittein 
finb, ed bleibt otfo noc^ gu er9rtern, auf roelc^e SBeife bie t^ormja^t 
eined Gaumed beftimmt roerben tann. 



*) SBeife, iiber gormaa^Ien ber ^efer, Seitf^r. f. b. gorfi. unb 3aflb« 
roefcn 1881 p. 371. 
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3n frii^erev 3^^* raurbe biefelbe oielfad^ eingefc^afet, inbcm man 
bie Sleuiente beriirffid^tigte, roelcfje auf bie Sormjo^t einroirlen: ^o(j*« 
art, 3l(ter, |)6^e, freiev ober gebrangter @tanb. I)ie ©c^atjung 
ber gorttijaf|( luirb abev baburcf) fe^r erfc^roert, bQ§ tnfotge bed libera 
irtegend ber Sangenbinienfion bie ©tammform bei ber SSetrad^tung 
nur in nntergeorbnetem 3J?ag erfic^tlid^ ift, nnb bei tilteren ©tammen 
ber iDeit l^inaufreit^enbe SSJurjefantauf \\i) ftorenb geltenb mad^t. Sine 
aSenrteilnng ber SSotl^of jigfeit ift bafjer fc^roer , au^erbem ning auc^ 
nod^ beriicffic^tigt roerben, bag neben berfelben bie Scinge einen be*' 
beutenben Sinflug auf bie ©roge ber Sormja^f f^at Snfofgebeffen ift 
grogere Ubung, 3Sergteid^ mit ben SDiteffungen am gefciflten ©tamm 
unb ben gleic^ nod^ roeiter gu befpred^cnben gormga^Iflberficf)ten erfor* 
berlic^, um auf biefem SBege ju guten Siefultaten ju getangen. 

%nx annd^erunggiDeife, ro^e ©d^a^ung ift gu bemerfen, bag bie $Qum« 
formgo^Ien jic^ im gro§cu unb gangen giDild^cn ben ©rengen: 0,45 unb 0,65 
bcrocgcn. %i9 S)urc^f^nitt0n)crtc fiir ©oum^oljen Don 20—30 m jtnb ongune^mcn 
fttr: gic^tc 0,55, liefer 0,50, Sonne 0,60, SBuc^e 0,55. 

^egen ber Unmogtid|feit bie gormia^f eined lonfreten S3aume« 
buret) ©c^dtjung atlein genau gu beftimmen, mar man fc^on feit 
langem beftrebt, ^otniga^ltafetn aufguftellen, in roelc^en bie burc^ 
Unterfud^ungen an gefSKten S3aumen gemonnenen fjormgabfen oer:* 
geid^net unb ffaffenroeife georbnet finb, um fo bem !Jafator einen 
befferen 2lnl^a(t«punft gu geroa^ren. 

©otc^e Xafetn fjaben u. 31. Sotta*), S5nig**) unb ^reg* 
ler***) aufgeftetit unb babei fdmttid^ me^rere Staff en Je nad^ ben 
SBac^dtum^Der^filtniffen, iJorm ber Srone unb bed ©drafted, bem 
SUter u.. f. u). audgefc^ieben. 5Dad ®runb(agenmateria(, roetdjed 
biefen 3lutoren gur 33erfiigung ftanb, roar jebot^ Diet gu ungeniigenb, 
um gUDerlaffige 2:afe(n bearbeiten gu ISnnen. ®iefe 2lrbeit rourbe 
t^e^ijalb dou ©eiten ber forftttc^en 9Scrfu(^danftaIten Don neuem 
in 2lngriff genommen, unb ftnb bid jefet bereitd fiir me^rere :pofgarten 
auf ®runb ber in eingefnen ©taaten audgefii^rten Unterfud^ungen 
fold^e 2:afeln aufgeftellt roorben, fo fur bie gid^te oonSaur, Sunge 



*) (Sotta, §i(f«tQfeIn fflr gorjlwirtc unb gorjitajfatorcn. 
**) ^onig, gorjlmot^emotif, 1. 2(up. 1835 p. 363. 
***) ^rcfiler, SWeuc ftolgwirtfc^oftlid^c Sofeln, 1857 p. 79 unb 167. 
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unb 8orc^, fur bie ffluc^e uon SSour, fur bic ftiefer Don tunje, 
fur bie SBeigtanne Don SoreQ mib Don @(^u6erg. 

!£)ad gefamte^ Don ben S$erfu($danftatten btdl^er gefammelte 
aWatcrial roirb g. 3- o^n Derfi^iebenen Stutoren filr ganj !Ceutf(^Ianb 
cinl^eitlic^ bearbeitet. 

3n ben neucren gormjal^iaberjtc^ten finb nic^t ntel^r roie friil^er 
S93u(^df(a]fen audgefc^ieben, n)ei( je|jt ber SBac^dtumdgang g(ei(^^ 
altcriger Seftfinbe mit mittleren ©(^lugDevl^altniffeu gu ®runbe ge^ 
legt roirb. 

1)0, roie oben gegeigt, bie ©d^eitell^ofje auf ben ®aug ber Sruft* 
I^Sl^enformga^I einen entf(^eibenben Sinflug nudiibt, fo gtaubte man 
bid Dor hirgem bie (Jormgo^Ifiberfii^ten lebigtic^ na^ biefer nuffteUen 
gu fBnnen. ©ie genauere Unterfuc^ung bed je|}t Dorliegenbcn umfang^ 
reic^en SWateriated Ijat ieboc^ ergeben, bag iebenfafld m^ eine 3lud^ 
fc^eibung Don Sllterdlfttffen, roenn and) niit roeiten Slbftufungen, nStig 
ift, roeit auf bieje SBeife aud^ ber ©tanbortdgfite, foroie bem Um*^ 
ftanb; ob man ed mit bominierenben ober mit unterbriidten ®tammen 
gu tl^un ^at; am einfac^ften 9?e(^nung getragen roirb. Slugerbem ift 
aber neben §8^e nnb 2l(ter an^ noc^ ber Sinflug bed Dur(^mefferd 
gu berildfic^tigen; roie biejed (Sd^uberg guerft begiiglic^ ber SQSeigtanne 
nac^geroiefen ^at. 

93ei Slnroenbung ber 5ormga^(tafeIn mug jebod^ ftetd beriidfid^tigt 
roerben, bag biefelben 5Dur(j^f(^nittdrocrte and ga^treid^en ©nget 
meffungen barftetten, unb bed^alb bie SWaffe eined beftimmten ©aumed 
nur gufciHig rid^tig erfel^en laffen fBnnen. !iDer SBert biefer Uberfi(^ten 
tritt erft bei i^rer 3lnroenbung auf eine aJJel^rga{)I Don ©tammen, 
b. 1^. bei ber ffleftanbedmaffenermittefung l^eroor. 

3« )$4)fti^tttt9 tiad) iHafTentafeltt. 

§ 24. Definition unb ^nmenbung ber ZHaffentafeln. 

SEBenn bie in ben Sormga^Ifiberpc^ten entl^altenen ^oXjUn mit ben 
guge^origen ^B^en unb treidflSc^en muttipligiert roerben, fo erl^aft 
man ©urc^fd^nittdroerte Don fflaummaffen, roelc^e m^ angemeffener 
Sludgleic^ung ber fi(5 geigenben Unregefmagigfeiten ebenfaUd gu SEafetn, 
ben fogenonnten aJiaffentafeln, gufammengeftettt roerben fBnnen. 
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SWaffcntafeln finb bemnac^ tabeHorifc^c flberfi(^tcn fiber ben ^olj^ 
flcl^alt etngetner ©tfimme, georbnet nad^ ^olgart, Sllter, ©urd^meffcr 
atub ^6^e. @ie finb auf ber Slnnalftmc nufgebout, bag SSSumc ber 
Tiamfid^en ^oljart, roeld^e in glcid^er 3^it biefetbe ^S^c unb ©tarfe 
crreic^t l&aben unb unter mittferen ©c^tugoerl^altniffcn erinoc^fen pub, 
au(| gleit^c SKoffcu befifeen, unb bag bei S3fiunien berfetben ^tiiaxt, 
n)el(^e bei Derfc^tebencm Slter gleic^e ©runbftfirfe unb §i5^e auf^ 
n)eifen, bie uovlommenben Sormoerft^iebenl^eiten unb bauiit aud^ bie 
^iffcrengen ber SKaffen mit ber SSerfd^iebenl^eit bed 5l(terd in Bwfowmen* 
l^ang ftel^en. 

SBenn ba^er uon cinem ©aum ber !Durc^nieffer in fflruft^Bl^e, 
<Bi)txtttf)ii^e unb ungefal^red 5lfter gegeben ift, fo faun man beffen 
SWaffe and biefen ^Tafeln entnel^men. ®ie l^ier entl^aftenen Slngaben 
treffen Jeboc^, roeil fie ©urd^fc^nittdiDerte barftetJen, fur ben (Singef* 
fall nur felten ooHftiinbig gu. ©ie leiften ^ingegen, ebenjo roie bie 
gormga^luberfid^ten, bei Srmittetung ber Seftanbedmaffen bie beften 
35ienfte. 

Slbgefel^en Don ber neueften ^ublilation ®4uberg« fur bie ®eig* 
tanne, berul^en bid je^t nur bie SKaffentafeln, roetci^e Don ber ba^rifc^en 
®taatdforftDem)aftung xm Sal^re 1846 l^eraudgegeben worben finb, auf 
audrei($enbem Unterfuc^ungdmaterial. 

S)te bQ^rifc^en itnoffentafeln {tnb noc^ ber genouen iOleffung k^on me^r ai9 
40000 ©tdmmen aufgefleHt unb geben fflr bie {^ol^orten: gtc^te, Sonne, Sdrd^e, 
©d^e, SBuc^e unb 8tr!e ber ©tamminl^QUe nac^ gwet ^Iterdfhxfen (bid 90^ unb fiber 
90io§rtfl), bei eincr SWegW^e t)on 4}^* = 1,3 m unb awor fftr bie i»obcr§5Ijer 
excl. ber ^efcr o^ne Sjle, fflr bie Soubi^otger unb liefer einft^Iieglid^ bc« 2l|l^oIje« 
bi« gu ein 3ott @tarfc. 

2)ie bQ^rifc^en ai'loffentafeln ftnb mei^rfac^ in onbered Wta% umgered^net 
tDorben, fpegteO filr bad ai'letermog Don $e^m unb (^ongi^ofer 1875, @d^inb(er 
1876 unb granf^aufer 1884. 

©ie oben bei ben tjormga^luberjic^ten erroSl^nten Srl^cbungen 
ber forftlic^eu 9Serfu(^danftaIten foflen gleic^geitig auc^ gur Slufftettung 
tieuer SWaffentafeIn benufet roerben. 

Obrool^I bie Sormgal^Ifiberfic^ten unb aKaffentafeln nur !iDurd^^ 

fc^nittdmerte entl^alten, fo gemSl^ren fie imnier()in boc^ ben beften, 

foroie ben eingigen, unter aHen Umftfinben gu benufeenben ^nl^altdpunlt 

fiir bie 9Kaffcn|(5a^ung eingelner ftel^enber ©tffmme. 

44: 



r-i^'--. 
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h> 
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4* dtammkubientttg nad) <5rttttbflarke nttb Ili4ytl)dl|e. 

§ 25. Sefd^reibung bes Perfaljrens. 

Urn ba^ ©infc^afeen ber gorittja^ten bej. bie Slnroenbung uon 
I)urd^fc^nitt«iDerten ju oermeibcn, Jjat ^regler ein SSerfa^ren gur 
Sered^nung be« ^oljfle^alte* fte^enber Stamme angegeben, bei wetc^em 
alle galtoren bireft am betreffenben S3aum er^oben n3erbcn fotten. 

33egetd^net man ienen ^unft ber Sdngdoc^fe, in mefc^em ber 
(E)ur(^nieffer bie ^pcilfte ber ©runbftarfe (Dnrc^meffer in S3ruft^5^e) 
betragt, ate SRic^tpunft unb beffen Sntfernnng mm Slb^ieb^puntt 
beg. oom SDie^punlt ber ©rnnbftarfe ate SRic^t^o^e R bej. ate 
$Ri(3^tpunft«^5t)e r, fo ift ber Sntjalt be^ ober^alb be« SD^egpunfte^ 
getegenen ®c^afttei(e«, be^ Oberbaume«, gteic^ bem "iprobuft au^ 
©runbpc^e in f SRid^tpnnft«I)i)^e : 

V=g.|r. 

3)icfc ^rcglcr'jc^c 9lic^tp^c borf nic^t mit ber Sonig'fc^cn 9Jic^t^o^c (gorm- 
p^c, (§>tf)ait9f)'6\)t) t)erwcc^fc(t rocrbcn. ^c^jtere flettt bie ©o^e eincs (£i)Itnbcr« »orr 
welc^er mit bem betreffenben S3aum gleic^e SWaffe ^Qt: 

X . g = ghf, alfo : X = hf. 

2)iefed x {oUte nac^ ^5 nig gefc^d^t werben. 

^enn ouc^ bie ^onig'fd^e 9iic^t^o^e, bo^ $robu!t hf, filr geroiffe t^eoretifc^e 
SBetrac^tungen gong intereffont ift, fo mug biefelbe boc^ fflr bie ^xotdt ber 9JJaffcn« 
ermittelung q(@ gdngUc^ unbrauc^bar unb t)erQltet betrad^tet merben. 3n ber neueren 
Sitteratur wirb bie 92i(^t^5^e fafi audnoi^mdlod nur im @inne '^xt^Ux^ gebrou^t 

liDiefe 3nl^a(teformc( gift fiir parabolifci^ unb legelfSrmig gebit:* 
bete ©c^afte ganj genau, fiir feljr abl^ofgige (neifoibifti^e) init einem 
iJe^Ier oon nur 1,3 %. 

Urn ba^ ©tammftiid gmifc^cn 3)?e§punlt unb 2lb^ieb«punlt eben* 
fatl« gu berec^nen, nimmt ^regler an, bag bie|e«, efH. be^ foge* 
nannten @c^enfeIf|otie«, g(ei(5 einem S^finber Don ber gteic^en 
Sange 1 unb ber ©mnbpc^c g ift. ®er ©c^aftgel^alt betragt bemnac^ : 

V = g.§r + gl 

V = fg(r + fl). 

!Da r + 1 = R ($Ri(^t^5^e), fo ift 

V = |g(R + i> 

2)er Sn^alt bed @(^afte« bid jum ©todabfc^nitt (ejtt. be« 
©c^enlel^otjcd) roirb bemnati^ gefunben, wenn man bie ©tammgrunb*: 
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fiad^e g mit | ber um bie l^otbe SWegpunltd^Blje uermel^rtcn 9iid&tl)o()c 
ttiultipttjiert. 

©otl ba« ©c^enfcl^ofg cbcnfaff« noc^ mit in SBetrac^t QC3ogen 

iDevbcn, fo rotrb ju bcm 9lu«bru(f (u -|- ^j nod^ bo« I)rtttel ber 

3We6punft«]^i)^e fo oftmal abbiert, ate bQ« 3^^^^^^ ^^^ ©runbttorfe d 
in ber mittferen ©c^enfelftSrle D — d cntt)aftcn tft. SSre biefednuml 
t)er gaC, fo tft bie ganje ©d^nft^ofjmaffe: 

V, = |g(R + i + T^). 

iSlan roirb biefe crroeiterte ^ormel jeboc^ nur felten anroenben, fon* 

t)em in ber SReget ben Slu^brud IgfR -|- -^) jur SSercc^nung benufeen. 

giir bie (Srmittetung ber 2lftmaffe ^at ^rc^ter fotgenbe^ ®e* 
fefe aufgefteCt: ®a« 5lftmaffeprojent nimmt im ©innc ciner SRei^e 
gmeiter Orbnung ab, menn ber bcaftete ©tammteit (bie ^ronenlfinge) 
xiat^ eincr einfac^en 9?ei^e erfter Orbnnng lilrjer roirb. 

^ungc ^Qt fflr gic^tc unb ^liefer fotgenbe SCflmoffenproscnte ermittcit: 
$6^c be« ^ronenonfatjcS: 0,4 0,5 0,6 0.7 0,8 h, 
aflmoffenprogcnt ber gme: 30 25 18 14 9 

* liefer: — 21,5 17,0 13,7 10,3 

®ie ©cl^nttenfeiten bed ^re^ter^fd^en SSerfal^rend tiegen in ber 
(Sd^raierigleit ber ritj^tigen SSeftimmung be« 9?i(^tpun!te«, roogu bad 
oben (®. 20) befprot&ene 9iic^trol^r benufet loerben foU. SSiele SSfiumc 
(gic^e, ©nc^e k.) finb in ber atic^tpunltd^Bl^e bereitd oerjroeigt, bei 
fd^ted^ter 95e(euc^tung im gefc^foffenen SSeftanb ift c« laum mogIi(^ 
mit bem 9tid^tro^r ju arbeiten, unb fe^r fd^tanfe, langfc^aftige 33aume 
cinbem in ber ©egenb bed 9?id^tpunlted il^ren ©urd^mcffcr fo roenig, 
bag bie Cage be« erfteren mit bem roenig genau arbeitenbem Snftrument 
tiur onnSl^emb ric^tig beftimmt merben fann. Um biefe« ju erleic^tem, 
l&at ^regter empfol&fen, om ©(^aft bie ^unltc gu beftimmen, an benen 
ber ©urc^meffer merfbor grBger bejm. f (ciner ate |D ift, ber Md^U 
punft foil in ber 9Kitte berfo gefunbenen „9tid^tpunft«gone" fiegen. 

®ie ^riifung ber ^regter'ft^en SKet^obe ^at giemtid^ giinftige 
9tefuftatc ergebcn, bie 9lbroeic^ungen fc^manlen beim "iRabetl^ofg jroifc^en 
— 16,8 bi« + 8,6 % bei Saub^olg jroifi^en — 14,5 unb + 7,2 %, 
bet einer grSgeren 2lnjal)t oon ©tfimmen gleii^eu fid& bie 9?cfuftate 
fo }iem(id^ au9. 
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3n ienett t^ciden, in roe((^en ber 9tt(^tpunft genau beftimtnt 
roerben lann, ift btcfc« 93crfa^rcn fe^r cnipfe{)(cn«n)crt, nm bic SWaffe 
eine^ ein}e(nen ftel^enben ®aume^ }u ermitteln. SBei( ober biefe 
33oraudfe^ung fe(ten jutrifft, fo ()at ba^felbe raentg @ingang in bie 
^rafi« gefunben. 

5. ^tktion^wtlft ftnbietttttg flel|eiiber iStftrnme. 

§ 26. XDurbigung ber met^obe. 

5Dic fcftiondroeifc Snbicrung, rodt^c filr ben liegenben ©tamm 
jebcn geroilnfd^tcn ®rab Don ©enauigfeit ju errcic^en geftattet, eignct 
ftc^ fiir bie 9)?affenerniitte(nng fte^enber ©tamme bed()a(b nic^t, meil 
bic Snftmnicntc jnr SWeffung bed ^Dnrc^mcffcr^ auf inbireftcm SBege 
ni($t geniigenb fd^arfe 9{e)u(tate geben unb bei ben l^ier obma(tenben 
aSerl^attniffen (gvoge Sntfemung, manget^aftc ®cteu(^tnng u. f. ro.) 
QU($ niemofd erreid^en (affen merben. 

Unrid^tige ^eftimmungen bed ^urd^mefferd l^aben aber, mie oben 
beroiefen morben ift, fo grogen Sinflu^ nuf bie ®enauig!eit bed 9{e^ 
fultated, bag biefed trofe ber ©(^Srfe ber SWetl^obe nic^t gfinftiger fein 
miirbe ate jened, n)e(d^ed bei S3enn^ung ber ubrigen bidder befpro($enen 
SSerfal^ren erreic^t roerben fann. 

IV. abfc^nitt. 



§ 27. Summarifd^c Sd^dfeung ber gansen Sejlanbesmaffe. 

®ie filtefte unb rol^efte 9KetI)obe ber 93eftanbednioffenermitte(ung, 
roie fie nod^ urn bie SDZitte bed Dorigen Sal^r^unbertd aUgemein iiblic^ 
roar, beftanb barin, bag man ben betreffenben ©eftanb burc&ging unb 
rein gutac^tlid^ ben ^otjoorrat auf ber ganjen t$(S(^e anfprad^. 
SBegen ber oieten babei gleic^jeitig ju beriidEfi($ttgenben Saftoren 
(^eftanbedbid^te , bur(^fd^nitttt(!^e 3)taffe ber einjelnen ©tdmute, 
t$(fi(^engr5ge) ift biefelbe fe^r unfid^er unb roirb gegenroartig Don 
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einem teci^mfc^ gebilbeten t^orftmonn fat btefer t^orm iiberl^aupt ttic^t 
me^r otigemenbet, fonbem ^Bc^ftend nod^ uon $oI}^auem unb $o(}^ 
l^cinblem. T)ex Sorftntantt bejtel^t eine berartige SOtaffenfd^a^ung ftetd 
auf bte SlSd^eneml^eit, auf bad ^eftor, inbem er and ben il^m befannten 
Slngabcn fiber ben SSorrat nad^ $oIjart, 3Ktcr unb ©onitat unter 
Serudfic^tigung .ber grBgeren ober geringcren 33ottfomnienl^eit bed 
a3eftanbcd auf bcffen SDiaffc ft^fiegt. 

93et groger libung (dgt fic^ auf btefe SBetfe ein jteutttc^ guted 
SRefuItat erre^en, obrool^I fetbft gcl^Cer uon ± 30 % feinedroegd and* 
gefc^Ioffen finb. 

§ 28. Stammmcifc Sdjdfeung. 

S3ei btefer guerft uon ^antfthx urn bad Sal^r 1760 ange* 
wanbten SScrbefferung bed SSerfal^rend ber STOaffenennittelung bur(^* 
gel^en nte^rere ^a^atoren gleid^jetttg ben betreffenben Seftanb in 
paradelen nebenetnanber gelegenen, fc^ma(en ©tretfen unb fprec^en 
babet jeben ®tanim m^ bent 9(ugenmage auf fetnen SOtaffengel^att an. 
®te gcfci^aftten 3nba(tc roerben in einem geeignet oorbereiteten 5luf;» 
nal^ntebuc^e notiert unb bur($ ©umntierung berfelben bie Seftanbed^ 
maffc gefunber. Urn Srmngen gu Dernteiben, werben bie bereitd 
tajrierten JBciume in irgenb einer SQSeife begeic^net. 

92a(^ ben 9Seiftt($en, metc^e 31) rig fiber biefed 9$erfal^ren an^ 
gcftettt l^at, roaren bie gebferniofiina ber eittgelnen 2!afatoren -j- 11^5 
unb — 34 %, bad arit^metif(^e SWittel betrug + 3,8 \. 3^rig 
gtaubt, bag unter gfinftigen SSoraudfe^ungen (groge libung, gleic^^ 
ntagige Seftodung, SSertrautbeit ntit ber betr. ^ofgart unb ben Iofa(en 
SBac^dtumduerbfiltniffen) bad SDZittet ber bur(^ eine SDZel^rgal^I Don 
gefibten unb unbefangenen ©d^S^em audgeffi^rten Ofulartajcation bet 
einer griigeren 9[njal^( Don ©tSntmen ein minbeftend ebenfo guted, roenn 
nid^t beffercd JRefuItat barftettt, a(d bei Slnroenbung ber ba^erifc^en 
a)iaffentafeln erreic^t roirb, fattd bie SSauntP^en nic^t roirllit^ genteffen 
roerben. 

®a aber biefen 95ebingungen nur fetteh genftgt roerben lann, unb 
ber 3^i^^uf^^i^^ fi^^ ^i^ 9lb|(^S|jung unb 9lotierung bed ^ubifinl^atted 
atter ©tamme fo jiemlic^ ber g(eid^e ift, roie ber }ur ^eftimmung ber 
©tamntgmnbpc^e ntit ^ilfe ber ^(uppe unb }ur SD2effung einiger 
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®auTnl68^en, fo roirb man raol^f in bcr a)?e^rgal)( bcr ^ixUe, namentlid^ 
in gefd^toffenen, ftammreid^en 93cftanben, bie ungleic^ fici^crere SJiet^obe 
bev 93eftanbe«niaffenerttiittelnng niit §)ilfc ber J^ormja^Ien obcr SDiaffcn* 
tafe(n Dorjie^cn. 

aDoS eben befproc^ene SScrfa^ren ber Ofnfartayotion l^at nur in 
lic^ten SScftdnben mit wenigcn, fel)r ftarfcn ©tantmcn (Slbtricb^^ 
f(f|(dgen bci natiirtid^er Serjiingung, Ubcrl)aftem, Oberl^ofg bc^ 2)?ittel^ 
iDolbe^) fomie in jenen ^iiUtn feine SSerecfetigung, roo nur ein geringerer 
®rttb Don Oenauigfeit erforberttc^ ift mk bei ben §ieb8anmeifungen ; 
boc^ ift e6 and) l^ier jroedfnmgig/ bie ©c^otjung burc^ eingetnc 3)?effungen 
gu unterftiitjen. 

Die ftaminroeife ©c^cifeung lann entroeber auf ber gangen in 
93etrad^t lonimenben SfSc^e burc^gefiifjrt, ober auf einen Meinen ^Srud^^* 
teit berfelbcn, eine fogenannte ^robeftdc^e befc^rcinft luerben^ au« beren 
@ro§e f unb 9D?affe m al^bann bei belannter ®r5§e P be« 93eftanbe« 
beffen SKaffe M nac^ ber proportion 

m : M = f : P 
gefunben luirb. 

§ 29. Znaffenfd^d^ung nadi Qiebsergcbniffcn. 

3n SBalbungen, in mctci^en fc^on feit Idngerer ^ext bo^ Srgebni« 
ber ^otjerntc genau Derbuc^t roirb, bieten bie SaCung^ergebniffe auf 
bie gfdc^eneinfteit rebujicrt gute 5lnl^atopunfte fur bie ©c^dgung bed 
Srtraged anberer ^(dc^en, inenn man bad gegenfeitige 5lfter unb bad 
25er]&dttnid ber iibrigen bie 33eftanbedniaffe bitbenben gaftoren beriidE* 
fid^tigt. ©iefc SDiet^obe fann bal)er nur uon folc^en ^erfonen ntit 
gutem Srfotge angeroanbt merben^ roetd^e bie S3efd^affcn^cit ber ab«= 
getriebenen SSeftdnbe genau fennen. 

9luci& bie (Srgebniffe ber 9luf^iebe uon SBegen unb ©d^neifen, 
wetdfie bei ben 2iajotionen nie()rfttd^ uorfommen, bieten gutcn Slnl^aft 
far bie a)Zaffenfc^dfeung. 

§ 30. Znaffcnfd^dfeung im ^nljalte an cinselne probeaufnat|men. 

SBenn audgebel^nte 9Koffenaufna^men ftattfinben fotten, mic bicfed 
namenttic^ gefegentlid^ bei gorfteinrid^tungdarbeiten bcr gatt ift, o^nc 
bag fpejiefle SKaffenermittefung fur fdmtlid^e in SSetrac^t fommcnben 
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^eftfinbe bur(3^fu{)rbar fmb, fo empfie^It e« fid^ cincr ber fpoter ju 
iefpre(ftenben gcnauen 3JJet^oben ber SScftanbe^aufnal^mc in ttn== 
<)cineffenen 2:ei(en (^robcflad^cn) etnjetner d^arattertfttfji^er Seftanbc 
fiir bie Derfd^icbenen ®tanbort«* unb SScftanbe^fategoriecn @rt)ebungcn 
liber ben SSovrat pro ha onjufteCen. (SBegen ber 2(u«mQf){ uon 
IjJrobeprfien fofgt na^ere« unten int § 48.) SBenn man bie 35urc^^ 
jc^nitte au^ biefen 3lufnal)men fiir bie gleici^ortigen S?erl)a(tniffe bilbet 
unb bie Stefuttatc berfetben tabeflarifc^, etma nati^ 5lrt ber 6rtrag«^ 
tofeln (ug(. § 67) jufammenftettt, fo ert)alt man einen gnten ©n^ 
btid in ben SSorrat bei ben betreffenben ©tanbort^:* unb 93eftanbe«^ 
iicrl^cittniffen ober mit anberen SSSorten, je nac^ ber 5ln«be{}nung, 
iDelc^c man biefen (Srl^ebungen gegeben f)at, eine mel^r ober minber 
DoHftanbige 8oIafertrag«tafef. 

®ie fo geioonnenen aWateriatien laffen fic^ fe(}r gnt fiir bie Sin* 
fc^dtjung ber ■ iibrigen SeftSnbe unter ber bereit^ oben errotl^nten 
SSoraugfefenng uermenben, \^a^ ba« 9Serl^aftni« be« Sitter^ unb ber 
ubrigen maffenbilbenben gaftoren gwifti^en ben aWufterbeftfinben unb 
ben fonfreten SSeftSnben entfpred^enb beriidfic^tigt roirb. 

@^ ift sroedma^ig, roenn bie ^robeflfid^en roenigftend fiir bie 
®aner ber Slrbeit bteibenb bejeic^net unb fo getegt merben, bag man 
biefelben moglic^ft oft oor Slugen befommen fann^ alfo in bie 5^dl)e 
ber SBo^nungen ober l)dnfig ju begel^enber SSJege, um fid^ fo ben 
53eftanbe«c^ara!ter n)ieberI)o(t einprdgen gu fBnnen. 

§ 31. Znaffcnfd^dfeung nadi allgemeinen firtragstafeln. 

2lu« ben fpdter noc^ einge^enb gu befpred^cnben Srtrag^tafefn 
Vd^t ficfi ber 33orrat normal beftodter gldd^en ffir oerfd^iebene Sitter 
unb ^ofgarten pro ha entne^men, unb Knnen biefetben be«^o(b aut^ 
ate ein §)ilf«mittel fiir bie ®eftanbe«maffenermittefung bienen. 

S9ei Slnroenbung biefe« SSerfal^ren^ finb, menu miJglic^, fotc!^ 
(Srtrag^tafeln gu benufeen, n3elc^e fiir bad betreffenbe SBad^«tum«gebiet 
beftimmt fmb. ^ierauf merben a) bie ®onitdt«ttaffe be« betr. ®e* 
ftanbe^, b) ba« SScr^d(tni« feiner SSeftodEung jur normalen unb c) ba« 
Sttter be^feCben ermitteft. 

@rftere« gefd^iel^t am einfac^ften, roie fpdter gejeigt roerben mirb, 
bur(§ SWeffung ber 3Wittet{)ol^e, ba« groeitc burc^ S3eftimmnng ber 
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fonhetcn ©tanimgrunbflSc^c mittefe Rhippicrung eincr ^robefIa(^c; 
bod @tnf(^atjen bed ^eftodutigdgrabed in 93ruc^teilen bed normalen 
giebt fiir bie 9Raffenermttte(ung ganj ungettoue SRefuItnte unb genfigt 
nur ffir bie S3eftanbe«bef4rcibuttg. ©ie SKterdbcftimmuTig erfotgt am 
beften burc§ B^^Iung ber Sa^rringe an frifc^en ©tBden ober eigend 
gcffiHten ®aumcn. 

I)ie aSaffenangaben ber Srtragdtafcln roerben aldbann no(§ bem 
93erl^c!(tnid ber ®tQmntgrunbf(Q(^e unb eo. auc^ nac^ ienem ber ^ol^en, 
fattd biefe betrfit^ttitft Don jenen ber (Srtragdtafetn abmeic^en, rcbugicrt. 

aSenn aber bie aWittel^o^c etned ©cftanbed unb beffen ©tttmm*= 
grunbpd^e befannt finb, bann ift ed Diet jroedmagiger, bie aWaffen^ 
ermittclung mit ^ilfe ber gormja^Ien ober aWaffentafcto uorguncl^mcn, 
ba man ^ierburd^ ein bie inbioibuetten SSer^filtniffe bed ^eftanbed 
me^r beritdfic^tigenbed SRefuftot crJ^Sft, atd bci Slnroenbung ber (Srtragd^ 
tafein, melc^e !£)ur(^[d§nittdioerte aud einem grSgeren ®ebiete entl^alten 
unb bedl^alb fiir ben einje(nen 93eftanb nur audna^mdmeife o51Iig gu^ 
treffenbe Slngaben bieten* 3l^re 3[ufgabc beftel^ aber au(^ roeniger 
barin ein ^ilfdmittet fiir bie aKaffenerniittelung ai^ ein folti^cd fiir 
bie aSeftimmung bed 3wii5<^c^f^^ jw f^in. 

II. ^e|lan(e;efaufnal^mf 5ur(Q ^e|]rung. 

§ 32. (Ermittclung ber Stammsal^I unb Stammgrunbfldd^e. 

®dmt(i($e SOtet^oben ber ^eftanbedmaffenermittelung burd^ aTieffung 
fe^en bie^enntnid ber®tammgrunbflSc^e ooraud, melc^e fi(^ aud^ 
mit bem re(atiu grogten @enauigfeitdgrabe beftimmen lagt. SDie 
@rmitte(ung berfelben bilbet balder ftetd ben erften unb mic^tigften 
Slrbeitdteil ber aWaffenaufnal^me. 

!£)ie ®tammgrunbpc^e eined SSeftanbed ergiebt fic^ M bie 
©umme ber ©tammgrunbpfic^en alter Siniclftfimme, bie Srmittetuna 
berfetben gef(^iel^t burc^ bad fogenannte SludKuppieren. 

95ei biejem ®ef(ftafte roerben bie ©runbftfirlen alter ©tamme in 
einer beftimmten ^ol^e, Sruftp^e (gerool^nlic^ 1,3 m) iiber bem 
ffloben mittetd ber Sfuppe gemeffen. 

35ie ©tammgrunbflcic^e mirb, roie bereitd oben (©. 45) angegebcn 
rourbe, bedtialb in 93ruft^o^e unb nic^t am S9oben gemeffen , rocil 



— 59 — 

(entered !aum burc^fiil^rbar mSre unb bie Cuerpc^e ber Stfimme an 
btefer ©telle megen bed SSurjetanlaufed ant unregelttiiigigften ift. 

^u§er ben ©tammgal^len ber einjelnen ©tcirfeftufen fott bet ber 
^(npptemng and) bie SSerteitung ber ©tSmme nac^ $36enl(affen, 
mo fo(($e audjufc^etben fmb, unb in gemif($ten 93eftSnben and) nac^ 
^0 (gar ten feftgeftettt roerben. 

!£)ie Sluppiemng mirb in ber SBeife Dorgenommen, ba^ ein ober 
mel^rere ©e^tlfen (JMuppenfiil^rer) bie ©urc^meffer abgreifen unb bie 
®ro6e berfelben foroie, roenn me^rere ^oljarten Dorfommen, aut^ 
biefe laut audmfen/ roa^renb ber 5Eajator (^rotofoflfu^rer, SWanunt 
fill^rer) bie 9?efultate ber SWeffung in ein entfpvec^enb uorgeric^teted 
3Ranna( eintriigt. (Sin 3Ranua(fii^rer !ann gemS^nlic^ jiDei, in bic^t 
befto(ften tungen ^eftSnben aber nur einen einjigen ^(uppenfii^rer 
befc^ciftigen. 

Urn "iDoppeltneffungen ober ein dberfel^en Don <St8inmen ju Der<* 
tnetben, roerben biefetben md) ber SReffung oom ^(uppenfii^rer mitteld 
bed 9tei«]^afen« ober ber ^eibe burd^ einen ©trid^, unb groar in ber 
9{id^tung gegen ben noc^ nid^t aufgenommenen ^eftanb ^in, begeic^net. 

a5eim ^(uppieren roirb ber ffleftanb ftreifenroeife unb an ©erg^ 
^angen in ber 9?ic§tung ber ^origontalen (urn bad SDWttet ber 3We§* 
l^fil^en an ber 93erg^ unb ^l^alfeite gu er^a(ten) bur(^gangen, inbem 
bie ^(uppenfiil^rer in nid^t gu groger &itfemung Don einanber poftiert 
roerben unb feber berfetben in feinem fd^malen ©treifen bie SOteffung 
DoQgie^t, rofi^renb ber ^a^ator il^nen mit geringem 9(bftanb na(^fo(gt 
bie audgerufenen 'iDimenfionen notiert unb gug(ei(^ bie ^(uppenfu()rer 
begugtic^ bed ri(!^tigen Slnlegend ber Stuppe foioie etn)aiger grober 
gel^Ier bei ber ©urc^niefferangabe nac^ bem Slugenniage fontroliert. 
3mttier^in ift biefed aber nur in befd^rSnltem SRage m3gUc^, n)enn 
ntel^rere Sluppenfii^ret Dorl^anben finb, xotii ber SDZanuatfiil^rer ba^ 
burc^ Don feiner monotonen Slrbeit abgefentt loirb unb (eid^t bad @in^ 
tragen Don ®ur(^mcffern Dergigt. 

®r56ere 93eftfinbe roerben, nut bie flberfic^t gu erteid^tem, unter 
^enu^ung Dor^anbener SS^ege, @rfiben u. f. id. in Keine ^ei(e gerlegt^ 
beren jeber fiir fic^ aufgenommen roirb. 3n ftarl geneigtem S^crrain 
roerben bie ©treifen in ^origontater 9iid^tung Don unten beginnenb 
aneinanber gerei^t. 
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!iDie SDZeffmtg fetbft mirb in folgenber SSJctfe tiorgenommen: 

1. S?or bem Oebraud^e, fotnic aucl^ ipal^renb ber Slrbett ift ju 
fontrofieren, ob ber bcrocglic^e ©d^enfef ber Sfuppe ntd^t fd^fottert. 

2. ®te Sfuppe mug genau red^troinKig jur ©tammad^fe an^ 
gelegt merben. 

3. S3ei ftarf bemooften ©tdmmen mug bo^ 9Woo« uor ber 
9)?effung ctitfentt roerben. 3ft an ben aWegftellen etne auffaCenbc 
SSerbidung ober fonftige Unregefmapigfeit, fo mirb nic^t an biefer, 
fonbern etroa^ l)o^er ober tiefer gemeffcn. 93effer ift e« nod^, fomol&t 
bariiber ate aud^ barunter 3U meffen unb au^ beiben 2Keffungen ba^ 
3Kitte( JU nel^men. 

4. Sjie SIblefung inu§ erfolgen, rocibrenb bie Sfuppenfc^enfct 
nod^ feft am ©tamm aniiegen unb l)at ju biefem ^mede ber ®el)ilfc 
bid^t an ben SWegftab l^eranjutreten. 

5. ®ie angenommene 3)?e6^o^e ift genau f eftjuljalten ; c« empfiel^It 
fid^, biefelbe an ber SteiDung be« Sfuppenfiitjrerd burd^ cinen Sreibe* 
ftric^, Snopf u. f. id. ju marlieren. 

S)ic (Sr^Qltung ber SKeg^fi^e ifl bc^ioegen gcnou ju fontrolicren, wcil nod^ 
ben Untcrfuc^ungen Don ©runbner cine 3(bn»eic^ung toon 10 cm nac^ obcn ober 
unten f^on eincn gtac^enfeWer toon 1,5 % Derurfoc^t. SKenn btc SWeffungcn on 
ben gtcic^cn ©tommen oftcrd wicbcr^oft wcrben follcn, loic g. 53. auf ben flanbtgcn 
SSerfud^fiflac^cn, tnug bie SKegjlefle burd^ einen felfQrbcnfbrid^ bouernb begeiti^net werben. 

6. 95ei ben geroB^nltc^en Sluppicrungen fiir ta^atorift^c Slrbeiten 
roirb in ber SReget an iebem ©tamme nur etn einjiger ®ur(^meffer 
abgcgriffen, nur bei bcfonber^ ftarf eyentrifc^ gewac^fenen ©tflmmcn 
iDerben beren jroei, iiber« Sreuj, gemeffen unb ba« 3KitteI Don beiben 
eingetragen. 

7. ®a oft mel&rere ^(uppenfii^rer ibre aWeffungen gleid^jeittg 
^au^rufen, fo empfiel^It e« fid^, bag ber SDlanualfai^rer/ um aWig^* 

Derftanbniffe ju oermeiben, biefetben jum 3^^^^^^ ^^ gefd^el)enen 
(Sintrage^ mieberl&olt. 

SBenn bie SSeftanbc bcrartig befd^affen finb, bag ©tSmme oon 
gfeid^em 35urdbmcffer fe^r bebeutenbe ^Sl^enunterfcbiebc aufroeifen, unb 
be«]^a(b audb einc ©onberung nad^ ^^'^^^"^^"ff^n notmenbig unrb, 
fdbSfet ber aWanuatfii^rer, nacfibem ber ff(uppenfiif)rer ben ©urd^meffer 
eined Saume^ gemeffen l^at, and) beffen §Sl^enf(affe, um ben rid^ttgen 



— 61 — 

©ntrag in ba^ aWanuaf oorne^men gu fSnnen. ©amit biefe Slrbett 
nic^t unnotig erfc^iDert roirb, fcfteibct man nic^t ju uiefc $6^enffaffen 
(geroo^nfic^ jroet bi« bret mit genfigenben Unterfd^ieben Don 3—5 in) 
au«. Sine feinere 2lbftufung I)Qt aud^ bc«^alb leinen 3^^^*/ ^^^il i^i^ 
©nrei^ung in biefetben nur noc^ bem Slngenmage crfofgen lann. 

©6 ift gmedmcifeig, roenn 3uv SeftfteUung ber $5^enfla[fen unb 
gur Ubung be^ JTafator^ guerft ^robemeffungcn uorgenommen roevben. 

3n fe^r gef(^foffenen 33eftanben, in benen bie ©infc^citjung ber 
§oI)enfIa[fen raegen ber ineinanber greifenben Saumfvonen fdjiuierig 
unb geitroubenb n3irb; fann ein S^ayator nur einen S(uppenfflt)rer 
bej(j^aftigen. 

fflegiigttif) ber 3lu^f(f)eibung tjon ^otjenfloffen ift ebcnfo raie fiir 
bie JTrennung ber oerfd^iebenen ^olgarten eine^ Seftanbe^ gu benierfen, 
bag man nic^t attgu angftlic^ gu fein braud^t, n)ei( fonft bie entfteljenbe 
SBlrbeit^Derme^rung in leinem 9Ser^attni« gum ergielten ®enauig!eit«* 
grabe fte^t. 

©elbft in gang regefnmgig begriinbeten unb ergogenen Seftcinben 
fc^roanfen bie §of)en fur bie gfeic^en ©urd^mefferftufen nic^t unerl)eblic^. 
@^ milffen ba()er ©ifferengen t)on minbeften^ 4—5 m bei gleic^em 
'iDurc^meffer Dorliegen, e^e eine 5£rennung nac^ ^o^enflaffen gered^t* 
fertigt ift. 3n gteic^nltrigen ^od^roalbbeftanben ift eine Stu^fc^eibung 
Don §i)^enHaffen U30^( nie erforberlid), biefelbe befd^rcinft fief) faft 
au^fc^tieglid^ auf planter, unb aWittetoalbbeftcinbe. 

93ei ben gemifd^ten Seftanben notigt bie oerfd^iebene Sormgalftt 
ber eingetnen §o(garten bei gleid^er $i)^e unb gteic^em ©urc^meffer 
gur !Jrennung unb gefonberten 3D?affenbere(^nung, jebod^ erft bann, 
iDenn bie Seimifd^ung fo ftarf rairb, bag ein er^eblic^er Sinftug auf 
t)a^ JRefuttat gu erroarten fte^t. ©ofange bie SWifd^ung nid^t etma 
10 % betrcigt, roirb man o^nc 2lnftanb, bie in ber 2Winberga()( uor* 
lommenbe ^olgart ber ^aupt^ofgart gurec^nen bfirfen. Slugerbem ift 
auc^ noc^ gu beriidtftc^tigen, ob bie gormga^fen ber in 3)iifc^ung Dor* 
fommenben §olgarten fe^r uerfd^ieben finb. SKan roirb atfo, menu 
g. 55. S3uc^en unb Siefem mit einanber gemifc^t pnb, fd^on bei einem 
geringeren "iprogcntfafe ber cinen ober anbercn ^olgart gu einer JTrennung 
fiir bie ^^edte ber 3D?affenberec§nung greifen miiffen, ate roenn Sic^ten 
unb STannen gufammen oorlommen. 
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Die ©nric^tung be« aRonuote unb bic oerfc^icbcnc art bcr 3lotxt^ 
rung bcr ©tammgal^tcii in bcmfclbcn gctgt fo(gcnbc« gommlar: 



^urc^meffer bet 1,3 m 
fiber bem ©oben 


©oliort (^o^enttaffe) 


©tammga^I 


cm 


gid^te (I) 


«Ufer (U) 


gi^te (^6* «iefer («>o* 
^enttoffe I) ^enttoffe n) 


30 
32 
34 


MM MM MM 1 
• Ml MM MM I 


Ml! 

I'll 


18 
36 
23 


8 
18 
22 



S)ic bciben crftcn ??ormen bcr aSornicrfuug ber ®tattimgoI)(cn 
fmb am gcbrfiut^fic^ftcn, bic brittc (mit ^unltcn) ift ju unfibcrfid^tlic^^ 
tterroifc^t fic^ bci fcuc^tcm SBScttcr Iciest unb rairb balder nur fcltcn 
ongcmonbt. 

3n ber angcgcbcnen SOScifc fonncn Don eincm ^ProtofoKfiil^rcr 
nnb jmei Sfuppcnffll^rcrn nac^ ben Untcrfu(^ungen Don § eg pro ©tunbc 
im mm 680 ©tfimmc (aJJofimum 971, Sminininm 422), nac$ 
a3aur 765 ©tammc, burt^ft^nittfic^ pro 3lrbcit«tog alfo etroa 7000 
©tSmme gcmcffen werbcn. 

(Sine 3lrbeiWerfpQmi« Ifi§t ftc^ l^icrbei burc^ bic obcn ertofil^nte 
felbftrcgiftricrenbc Sfuppc j. SS. oon Stcug erjiclen, mit roelc^' Ictjtcrer 
cin 3hbeitcr pro ©tunbe nod^ ben SSerfuc^en be8 OberfiJrftcr^ 933enbe^ 
rotl^ 355 ©tanime (3»Qfimun! 535, 3»inimum 207) migt. Die 
Slrbcit^Iciftung ift bemnoc^ fiir ben Sfuppenfiil^rer in beiben fatten 
etroa gleic^ grog, aber e« ift nit^t notioenbig, bog ber 2^af ator ftanbig 
antoefenb ift, inbeni txi^ Slblefcn rofc^er unb bci gelegencr 3^^ iwi 
S3ureau erfofgen fann. 2Bo olfo aJJangcI on brauc^borem ^erfonol 
beftcl^t, wirb biefe ^fuppe gonj f(!^afeen«H)erte ©ienfte leiften. 

§ 33. Silbung ©on Stdrfcftufcn unb ^brunbung ber 2)urdjmcffer. 

(5« ift bereit^ frill^er gejeigt morben (®. 26), mdc^e fflcgiel^ung 
Jtoifc^cn bem ©enouigfeit^grabe, tnit roelc^cm bcr Durc^meffcr abgcgriffcn 
roirb, unb icnem ber ^ei^flad^eu:* bciio. 9JioffencrmittcIung beim (Sinjet 
ftnmnie befte^t, unb murbe bort namentlic^ borauf l^ingemicfcn, bag bic 
3lbftufungcn bci ber aWeffung bc« !Durc$nieffcr«, roenn einc beftimmte 
fjel^lcrgrengc nit^t fibcrfd^ritten mcrben foO, unifo ffciner gemoi^t 
roerben mfigten, ie geringer biefer fclbft ift. 
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®ic flletc^cn 53cbingungcn beftcl^cn auc^ bci bcr grmittdung bcr 
<Dur(i^mcffer Don ganjen SScftfinben, nur fontmt l^ier noc^ bcr Umftanb 
in 23etrad}t, bag e« fi(!^ urn bic Slufnol^mc eincr grBgcrcn Slngal^f uon 
©tfimmen l^onbdt, unb ^icrburc^ bic gcl&fcr, rocfc^c infolgc eincr 
weitcrgel^cnbcn Slbrunbung entftcl^en, tcifrocifc au^geglie^cn lucrben. 

SBfil^renb fiir bic SWeffnng bcr SinjcIftSinmc bie 3)ur(!^mc[fcr in 
t)cr ^roji^ geroS^nlic^ ouf gangc S^ntimtitx obgcrunbct nnb nur fiir 
iDiffcnfd^aftlic^c Untcrfuc^ungcn auf SKiCimcter genau abgegriffen roer^ 
ben, ift bci a3eftanbc«aufna^mcn cine crl^cblic^ ftSrfcrc Slbrunbung gu* 
Ififfxg. giir toyntorifc^c 2lrbeiten fBnnen in l^auborcn unb angcl^cnb 
l^aubaren 93eftanbcn Slbftufungen Don 5 ju 5 cm gcmot^t wcrbcn, 
ol^nc eincn JJcl^lcr Don niel^r aU 1 % gegeniiber bcr gentiuietcriDeifcn 
^(uppierung gu bcge^en. 

yinx in fcl&r iungen 93eftanbcn bi« etiua gu 30 3a()rcn ift cine 
Slbftufung Don 2 gu 2 cm notig, in aftercn ©tangen^oCgern crfd^eint 
fiereit^ cine folc^e Don 4 gu 4 cm guISffig. 

SOBenn 5onngal)(* unb 9)kffcntafcfn gur SWaffcnermittdung be* 
tiufet iDcrbcn foKen, fomnit fiir bie Slbrunbung ouc^ bie in ben be* 
Ireffenben 2^afefn Dorgenoinmene S)ur(!^mefferabftufung in ffletroc^t. 

^ei ber ^eftanbe^ffuppicrung bcbient mon fic^ mit SSortcil ber 
friil^cr bcft^ricbenen felbftobrunbcnbcn S(uppe, iDcfc^e leid^t ben 
flcroa^ften Slbftufungen entfprec^cnb cingeteilt werben lann. 

U6er bic gc^Ierprojcnte, welc^c burc^ bic Slbrunbung bcr 3)urc^mcffcr bcran* 
logt iDcrbcn, licgcn Untcrfuc^ungcn t)on SBcifc unb ©runbncr toor. 

SBcifc ^Qt gcfunbcn, bag bic iS[6iDci(^ung gcgcnilbcr bcr scntimctcrmcifcn Stinp^ 
^jtcrung bci S)urc%mcffcrflufcn t)on 5 gu 5 cm fftr 73696 gic^tcn 1 % (bci ©cflanbcn 
untcr 40 So^rcn 2,8 7o)i ffir 67031 «icfcrn 0,5 % (6ci ©cflanbcn untcr 20 3a^rcn 
11,1 7or M foI(^cn t)on 20—40 Sa^rcn 1,7 %) bctrdgt. 

9la(^ ben Untcrfu(^ungcn t)on ©runbncr bftrfcn, urn fcincn gel^Icr ju be* 
9el)cn, tt)ct(^cr grogcr ifl qI8 1% ber ouf 9WtI)(imctcr genouen ^Iut)picrnng , bic 
5lbfhifungen bet SBejlanbcn ni(!^t grSgcr fein qU: 

% cm bei einem SWittclburc^meffcr bc8 S3eflanbc8 t)on 1—2 cm, 

4 cm * * ss 9 9* 3 — 9 cm, 

5 cm * * 9 9 9 Don 10 cm on. 

fflei raiffenfe^oftlic^en Slrbriten ift nat^ ben ©efc^Iiiffen bc« S3er* 
cine^ beutfc^er forftlic^er S3erfuc^«onftaften dne ©urt^mefferabftufung 
Don gangen 3cn^iindern Dorgefc^rieben. §)ierbri mug aber ber 93etrog 
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Don 0,5 3ci^iittictcr nod^ immcr ber Dorau«geI)enben ©urc^meffcvftufe 
gugered^net wrben. 

Sorct) fiefevt ^ierfiir fofgcuben 93cn)ci«: 

@inb d^ unb d^ jroei bcnac^bortc S)ur(§mcffcrflufen, fo fiub bie cntfc^ciben* 
ben ^rei^flac^cn ^d|^ unb ^dj,, bic c^arafteriftifc^cn 2Bcrtc d^ unb dj, unb bir 



©rcnjc far ©(^eibung * "]" — ~. @uc^t mon bicfc ©rcnac, fo ergiebt fic^, bog. 



< + d 

2 
bic ^rciepc^e, xotl^e gu d^ + 0,5 ge^brt, no(!^ in bic crjlc ©oJfte bc« gangcit 

3nterDQl](e« fdttt, benn wcnn d^, = d^^ + 1, fo ift 

<±A = < + '^'a + 2d. + 1 ^ ai + d, + 0,5 

bagegen ijl (d^^ + 0,5)* = d^ + d^ + 0,25, olfo fteincr loic ber ©rengiocrt. 

3Begen ber bereit^ frii^er befproc^enen SlbiDcic^ung ber ©c^nft:^ 
quevflac^en Don ber Sreteform cntfte^en beiui Slbgreifen eine5 einjigen 
©urd^nieffer^ in lonftanter SRic^tung dtijUx, iDeId)e fic^ bei ber Wtei)x^ 
ial)l Don ©tdmmcn jroar teitoeife, aber bod^ nic^t oottftanbig an^* 
gleic^en/ ba bie gro^ten bej. ffeinften S)ur(^me|fer bei ben meiftcn 
SSaumen innerfjafb be^ Seftanbe^ noc^ ber gteic^en ^imnieUgcgenb- 
liegen. 

^ad) ©runbner er^dlt man bet gioei rec^tn)in!elig gu etnonber nac^ ber 
geroo^nlic^en SWet^obe Qudgefft^rten 2Rcffungen fflr ben glei(§en S3cflanb 2)ifferengcnr 
roeJc^c imSWittel bet berSBuc^c: 5,6 7o, @ic^c 6,8 %» liefer 8,4 %, im SWoictmunt 
14% betragen. 

J)ic l^ierburd^ entftel^enben geljfer finb boc^ innnerl^in fo bebeutenb^ 
t>a^ e« raflnfc^en^mert ift, fie and) bei ben tajatorifc^cn 2lrbeiten ju Dcr^ 
ineiben. Z\i. ^artig I)Qt be^l^alb oorgefc^tagen , man foQe betm 
ftreifcniDcifen 35urd^ge^en bie ©urt^meffer fo abgrcifen, bag im erften 
3ng beim SKeffen bie ©clutter, im groeiten bo« ©efit^t ober ber 
SRiiden ber 2lu^gong«feite gugefel^rt fei, unb fo abroeci^fetnb ^vlq um 
3ng. ©runbner empfie^It Don ©tamm ju ©tamm mit ber 9ti(^* 
tung gu iDed^feln, alfo g. S3, ben erften ©tomm in ber JRic^tung OW,. 
ben giDeiten in ber SRid^tung NS u. f. id. gu meffen. 

S)ur(^ betbe SDlet^oben er^dlt man er^ebltc^ beffere iRefuItate ai$ bet bent: 
gen)d^nU(^en l^erfa^ren. SBd^renb ^ter bie S)ifferen3en gegen 2)o))peinu))))terung^^ 
± 5—6 7o bctrogcn, betrogen fie na^ ber ©artig'fc^en SWet^obe ± 1 % wnb- 
bei ber t)on ©runbner torgefc^Jagcnen nur ± 0,5 %. 

Seiber fmb beibe SOtet^oben etmo^ unbequem unb eignen fi(^ 
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bc^l^att) roenigcr bet bcr Sfuppicrung ganger ©eftfinbc ofe bet jcner 
Don ?Probcpc^cn gnr 5lnrocnbnng. 

fflei forftftotifd^en Untcrfuci^ungcn roerbcn ftet^ gmet ©nrd^mcffcr 
filr febcn ©tamm obgegriffen, unb jroor am beften Je in bcr Siid^tung 
bc^ grogtcn unb ficinften ©urd^nieffer^. SKan fann nun cntroeber 
au« ben bciben ©urc^meffcm fofort ba^ aritl&metifc^e SDWttcI be* 
rec^nen unb bicfe^ noticreu/ ober man tragt icbcn abgcgriffencn 
35urd^mc[fer cm unb legt bann btc l^albc ©umme bcr famtlic^cn 
®urc^mc[fern gugc^Srigen ^ei^flad^e bcr SRcc^nung ju Orunbc. 

aSom matl^cmatifd^en ©tanbpunft au« ift giDor bo« crftcrc S3cr* 
fal^rcn ba^ gcnaucre, inbcm bo« lefetcrc ftct^ ctn3a« gu gro§e SReiuftatc 
Itcfcrt. 3lttcin btc betrcffcnbc ©iffereng ift fo gcring (nad^ ©runbner 
0,1 %), bag c« ^\^ cmpfic^It, ftet« ba« grocitc SScrfa^rcn gu roa^tcn, 
roclc^c^ unglcic^ prafti|(!^cr ift, rocil bcr SKanualful^rer nid&t gcgroungcn 
ift, ftet« fofort ba« 3D?ittcI bcr ©urc^mcffcr gu bcrccftncn, rooburd^ 
Icid^t Srrtilmcr cntftcl^cn, augcrbcm gc^t bie Slrbcit aber aui^ crl^cb* 
lid^ rafc^cr, roci( beim S33cgfatt bicfer 9tc(^nungcn ftatt cinc« ctngigcn 
SIu))pcnful^rcr« oon cincm SWanualffll&rcr bcrcn groci unb untcr Urn** 
ftanbctt fogar brci bcf(!|gfttgt rocrben fBnncn. 

S)ic SJcrcc^nung bcr fflcftanbc^Irci^pc^cnfummc an^ ben be^ 
fanntcn 35urc^meffcm unb ©tammgaljtcn crfofgt untcr S9cnu|ung bcr 
frii^cr (©.28) bcrcit^ bcfprod^encn Srci^flac^cnmuftiplifation^:* 
tafcin in augcrft cinfac^cr SBcife. 93cgiigli(^ bcr Slngal^I oon SDcgimat 
ftcKcn Don Quabratmctcrn , mit wcfc^cn man gu rce^ncn l^at, rocnn 
bic ©tiidftufcn nid^t cngcr gcmac^t roorbcn finb ate l^atbc 3cntimcter, 
^at Orunbncr cbcnfatt^ Untcrfuc^ungen angcftctft. ©icfclbcn l^aben 
crgcbcn, bag bic Stcd^nung mit mcl^r ate brci ©cgimalftcttcn fcfbft 
fiir roiffcnfd^aftlid^c ^toedt cine mit bcm ©cnauigfcit^grab bcr SRcc^:* 
nung^grunblagcn nic^t im ginffang ftcl^cnbc grfd^roerung ift, fonbcrn 
bag fiir bie meiften praftife^cn ^medt bic 33enu^ung gmeiftcttigcr 
^ci^pac^enmultiplifation^tafcln geniigt. 

§ 34. fiinlcitung 5U ben rcrfd^icbcnen IHctf^obcn bet Scftanbcs* 

maffcncrmittclung. 

SBcnn bie SJeftfinbe au^ n i^rer ©tammgrunbpd^c g, ©d^citet* 
o^c h unb ??ormgal^I f nad^ oottfommen glcic^cn 93aumcn gufammcn*» 
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Qcfc^t wSrcn, fo murbe fid^ beren aJiaffcngel^alt DoHftanbig genau ex^ 
flebcn, iDcnn man ben Snl^aft ciiie« ®tainme« crmittdn unb btcfcn 
tnit bet gefomten ©tammjal^t niultt))li2teren miirbe. ^erartige SSt^ 
ftanbe finben ftc^ gmar in ber Sflatnx nic^t^ ober bie @tanime 
eined regelind|tgen ^oc^molbbeftanbe^ finb boc^ an^ ntd^t fo Don 
cinonbcr ocrfc^iebcn, bag bic gcnauc ftcreomctrifc^e 2lu«nicffung jebc^ 
einjelnen ©tammed notmenbig mcire. Se^tered mfirbe nuT bann ber 
fjatt fcfat, wcnn bic gormgal^I fiir jebcn ©tamm ocrfi^icbcn unb nit^t 
menigftend annd^emb eine ftetige Sunftion ber ©mnbftSrte bej. ber 
^81^6 ober bcibcr gugleic^ mSrc. Set fel^r unrcgcImSgig crroac^fenen 
^(SnterroalbbeftSnben licgcn bie SScrl^Sftniffe aQerbing« nit^t fo giinftig, 
aber ed fann auc^ l^ier bie fpegiede 9D?affenemiitte(ung auf menige 
®t8mme befc^rfinft mcrben. 

3n ber iiberroiegenben SWel^rgal^I ber 58ffe barf jeboc^ ange*^ 
nomnien roerben, ba| in bemfelben ffleftanb ©tSmme Don gteic^er 
©mnbftarle, Dorau«fi(^tIi(^ auc6 in il^rcr §8^e unb 5ormjaI)I unb 
baniit and) in il^rer 3Kaffe nid^t erl^eblid^ bifferieren roerben. STOan 
braut^t be^l^alb in folc^en ©eftfinben nur ©rnppen (Slaffen) Don 
gteic^er ober annal^ernb gleic^er ©runbftSrTe gu bi(ben^ um 
l^iermit auc^ bie ©tSmme Don gleic^er f)81^e unb ^ormgal^I gu 
treffen. giir jebc fott^e ®ruppe lonnen 5Repr8fentanten (^robe^ ober 
SWobeKftamme) gema^It unb fubiert roerben, unb e« ift al^bann gu:= 
laffig, au« i^rem Sn^afte einen ©c^Iug auf bie SKaffe ber gangen 
Slaffe gu giel^en. fiber bie Slbgrengung biefer ©ruppen wirb toeiter 
unten ba^ naljere folgcn. 

3n ienen Seftanben, in roelc^en bie ^8^e unb Sornigal^f nic^t 
afe eine fjunftion ber ©tarfe betrac^tet werben bilrfeU/ ift e« n8tig, 
neben ber ©runbftarle aud^ noc^ bie §8I)e gu meffen ober gu ft^o^en, 
unb neben ben ©tfirfeflaffen ani^ not^ §8]^enttaffen au^guft^eiben. 
SSon ber 33i(bung befonberer Sormgal^Iffaffen wirb inbeffen auc^ Ijier. 
abgefefjen, weit e« einerfeit^ unniSgtid^ ift, bie gormgal^I annSl^emb 
ric^tig gu ft^a^en, unb roeil anbererfeit^ giDifc^en $8^e unb ®runb« 
ftarfe einerfeit^ unb Sormgal^I anbererfeit^ ftet^ ein enger 3wfflntmen*» 
l^ang beftel^t. SKan erl^fift be^^alb bei ber 3lu«fc^eibung ber ^Bl^en* 
unb ©tarfeftaffen gleit^geitig Sornigal^lHaffen. 
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h Vitxfa^ttn htx Btftanht^mafftnttmltttinnq f^r htn #all, hai hit 4dl|t 

tint /ttttktion hit ^thtkt ift* 

a. SWttffencrmittcIung inxi) JJaffung Don ^robcftammcn. 

§ 35. Scftan^csaufnat^mc nadi ^em (aritt^mctifd^) mittkrcn 

IHobcHflantnte, 

93ci biefcm SScrfa^rcn roirb iencr ©tamm au^gcmfi^It^ roelc^cr 
bic mittlcrc ^ct^pc^e unb bomit and) gugleic^ btc mittlcrc ^Bl^c unb 
gormgolSt bc« bctrcffcnbcn fflcftanbe« teprfifenticrt. Die Seftanbc^* 
tiiaffe M roirb atebann gefunben burd^ SIKuttipfifation bcr 3Kaffc m 
i)c« ttittttcrcn aKobcOftaminc^ mtt ber ©tomnigal^t n bc^ ©cftanbc^ 

M = m . n. 

S)a bic 2lbl^8ngigfcit ber ^Bl^c unb gornijaW Don bcr Srci^pt^c 
fccj. bcm 35urt§mcffcr oorau^gcfct^t mtrb, |o ift otfo nur nBtig, btcfc 
^tcmcntc ffir ben 2WtttcIftonim ju berec^nen, wa^ in cinfac^cr SDBeife 
baburd^ gcfd^iel^t/ bag man bic ^ci^fldc^enfumme bed Seftanbed 
burd^ bie ©tammjal^t n bioibiert. 

^ ~ n, + Da + ng + . . . n 

SOtan fud^t aldbann im ^eftanbe einen @tanini mit bent gur 
ttiittlcren ^eispSt^e g ge^Brigcn ©urd^meffer d^ melt^cr auc^ ben 
flbrigen fpSter noc^ nailer gu crBrternben Slnfpriid^en an einen ^o\>dU 
ftamm entfpric^t nnb Ia|t biefen in me^reren (3—4) Sfemplaren 
fciUen^ nm Don ben inbioibneQen Unregelmagigleiten unabl^fingige 
aJKttelraerte gu erl^aften. ®er burd^fc^nittfic^e JJeftgel^alt biefer ©tfimme 
fteUt bie rid^tige SWaffe bed mittleren aWobellftammed bar, roeld^er in 
ber oben angegebenen SBeife bnrd^ SWuftipIilation mit ber ©tammgal^f 
bic SSeftanbedmaffe ergicbt. 

2)te 9)lQffenennttteIung mit ^tlfe bed ariti^ntetifi^ mittleren TiottUftammtS ift 
3uerfi k)on $uber im So^re 1824 ))uMi3iert tuorben. 

S)a g z= -, fo tft n = - 

fetjt man biefen 2ludbmdE in bie geroBl^nlic^c gormel 

M = m . n 
cin, fo erbfift man: ,, G 

g 

5* 
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©iftrift: ©jifombcrg. 3lbt6.: ©flrrcrflein. 





2)ci 


' llu^j^jicrtcn 
@tamme 


!3)ed 8eflanbed 


2)c« mittlcrcn 
^UbeUflammed 


3a§t 

bcr 

?robc* 

flSmme 


art 


@tdr!c* 
fhifc 


mi 


fummc 


©tomni' 


P4e 


ftrcid 

Pat^c in 

qm 


meffcr in 
cm 




cm 


qm 


qm 


bet 1,3 m ftber bem 
S3obcn 




14 


1 


0,015 














17 


1 


0,023 














18 


1 


0,025 














20 


1 


0,031 














21 


5 


0,173 














22 


3 


0,114 














23 


4 


0,166 


■ 












24 


8 


0,362 














25 


13 


0,638 














26 


7 


0,372 














27 


10 


0,573 














28 


11 


0,677 












}-» 


29 


8 


0,528 












a» 


30 


24 


1,696 


176 


13,238 


0,0752 


31,0 


2 




31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
42 
43 
46 
49 


11 
10 
9 
9 
14 
4 
5 
3 
3 
4 
2 
1 
2 
2 


0,830 
0,804 
0,770 
0,817 
1,347 
0,407 
0,538 
0,340 
0,358 
0,503 
0,277 
0,145 
0,332 
0,377 













a 



@d kourben gmci ^robefldntme gefcillt, k)on bcnen bcr cine 18 m Sdnge unb^ 
22 cm S)ur(^nteffer, ber anbere 16 m Sctnge unb 21,2 cm ^urc^meffcr al9 Wlitttl* 
burc^mefter, beibe aber 31 cm in i^ruft^o^e gotten. S)er ^ubifin^olt t)on a wax 
0,68 fm, jener t)on b = 0,56 fm, bQ« 2KitteI olfo 0,62 fm, bic gange 53eflonbe8* 
moffe ijl ba^cr 176x0,62 = 109,12 fm. 



^ 

I 
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t). 1^. man finbet bie ^eflonbe^moffe and), iDenn bie S3eftanbedgTunb^ 

flad^c invd) bie Srcteflfit^c be« aKobcttftamme^ biDibiert unb bcr 

Quotient mit ber aWaffe be« 9JiobcKftanime« multipligiert roirb. 

©enn bie ©nmbflSd^c g bc« fonhreten SKittelftamnic« flenan 
p 

= - ift, fo roirb gur SUiaffcnbered^nung ftet« bie einfat^e gormel 

M = m . n 
benut^t. 

S)te anbere gormet ift bann am ^lafee, rocnn - nic^t flenau 

= n, ein ^aU, ber bci ben fpoter nod^ gu bcfpred^enben SSerfal^ren 
ton ®raubt unb Urid^ leic^t oorfommt unb bort aud^ niil^er crBrtert 
n)erben roirb. 

Obrool^I biefe^ bereit« Don §uber im Sal^re 1824 angegebene 
unb fpater namenttic^ oon @art ^e^er empfol^Iene SSerfal^ren fel^r 
einfad^ unb bequem ift, fo eignet fid^ ba^fetbe boc^ n)egen unge^^ 
niigenber ©enauigfeit felbft filr bie tajatorift^en ?lrbeiter roenig, ba 
burc^ bie anberen fpater gu befprec^enben SSerfal^ren ol^ne nennen^^* 
werte SDJe^rarbeit erl^eblic^ beffere SRefuftate ergtelt raerben. 

Sie eingangd angegeben, ge^t nSmlic^ biefe^ 93erfal^ren Don bem 
^ringip an^, bag ber mittlere SKobeOftomm nie^t nur bie mittlere 
^ei^flSc^e, fonbem bamit gugleic^ aud^ bie mittlere §B^e unb gorm* 
jal^I be« ©eftanbe^ barftette. 

S)amit biefer fflebingung ©enilge geleiftet mirb, mug aber au4 

GHP = D,g,hif, + Dagabafa + nggsbafa + . . • feiU, 

ober ba G = ng = n,gi + Daga + nags + . . . 
fo mugte HP = bif, = bafa = bafa = c fein. 

Dief e SSorau^f etsung trifft Jebod^ fflr einen gangen Seftanb f elten 
gu, fonbem nur fiir nal^e gufammenfiegenbe ©tarfeftufen, unb fc^on 
au^ biefem ®runbe ergiebt fic^, bag bie ffleftanbe^maffenermittelung 
mit ^ilfe eine« (beg. mel^rerer g(eid^ftarfer) aritl^metifc^ mittleren 
aBobettftamme^ leine genauen SRefuItate Kefern lann. 

(&, ^e^er ^at unterfud^t*), ob nid^t tro^bem bie arit^mettfc^ mittlere Cuer« 

f(d(^e audi ben ric^tigen iDlittelflomnt ergiebt, unb \)at bobei bie !6ebingung$g(ei(^ung 

G 
r = R — c-|-— = c 
g 



*) O. <©ei)er: fiber bie ©rmittclung ber SWaffe, be8 Ittterg unb bed 3«* 
wad^fed ber ^olsbejldnbe, S)effou 1852. 



jrtT-.. -'W~ 
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enttDtcfelt, in melc^er r unb R sioet 9{td^t^9^en (im @tnne ftbnigd), g unb G 
bte gu benfeCben ge§5renben ©tammquerfKSc^en unb c etne bur4 bie Seobac^tung 
gu befHmmenbe ^onflante bebeutet. 9[ber oud^ biefer Sebingung toirb nut fe^r 
fetten genftgt. 

^ungc*) l^at obcr QUd^ nad^gcroiefcn, bag man rocgen bcr Un^* 
glcic^^eit ber ^Probultc h^fw b^fa aucft bie ftrci^pc^c bc« 3»ittct 
ftatntned oud bem ^(udbrude 

_ Pigi + D2g3 + "sgs + ' ' - 

D, + Da + Da + . . . 

nic^t ric^ttg erplt, inbcnt biefer nur eine eingelne SDurd^mefferllaffe 
ober wenigften^ nur fiir mel^rere na^e gufammentiegenbc jutrifft, wal^renb 
man bie SUiittelpt^e bc« aKobeCftanime^ fur einc grSgere Slugal^t oon 
^(offcn ober cinen ganjen ^eftonb nur nac^ ber erl^eblid^ unbeque** 
nieren Sormet 

g _ . , ^- - + ga'na + gs^Da + • • • 



= P^ 



+ Da + Da 4- . . . 

rit^tig berec^net. 3KQn crijait ^ierbci ftet« grogere SBerte fiir g afe 
auf bem iiblid^en SBege. 

!£)a biefed feboc^ in ber $vn^i^ niemote gefc^ie^t^ fo ergeben fti^ bet 
bem gemol^nlic^cn SSerfal^rcn nic^t unbebeutenbc Seller, roeld^c nad^ ciner 
Untcrfu(^ung«rei^e oon Sunge gwifd^en - 8,59 unb + 6,36 % fd^roanfen. 

®ne roeitere SSerme^rung ber ^robeftammfSttung gcgeniiber ber 
oben angegebenen 3^^^ uermog biefe Sci^IerqueQen nit^t gu befeitigen^ 
aut^ roiirbe baburd) ber ^ouptuorgug ber SDJet^obe ber SWaffen* 
ermittelung na(^ bem mitt(eren ^JD^obeUftamme gegenilber ben al^batb 
gu befpred^enben befferen SSerfal^ren, bet melc^en bie ©tSmme be^ 
ffleftanbe« in mel^reren filaffen geteWt, unb fftr jebc Slaffe ?Probeftamme 
gefSttt roerben, fc^roinben, inbem biefe nur barin befte^t, bog bei i^r 
roeniger ^robeftfimme gefattt gu raerben braut^en, ate bei ben iibrigen. 

§ 36. Sltcre Perfaf^rcn bcr Scflanbesaufnaf^me nad) Klaffen- 

mittclftdmmen. 

®a bie ^orau^fefeungen, melc^e notmenbig ftnb, roenn burd^ 
SInroenbung eine« mittferen 9)JobeCftomme« fiir ben gangen ffleftanb 



*) ^unje, ^nleitung gur ^ufna^me bed ^olagefialted ber SBoIbbepnbe, 
SBerftn 1886 p. 17 ff. 
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gute 9ie)u(tQte gemottnen roerben foffen^ nut ou^nal^mdroetfe in fel^r 
gtcit^artigcn Ortcn gutrcffcn, fo ift e« groedmagigcr, ben Scftanb in 
ttie^rcre (Sruppcn (Klaffen) ju jcriegcn, ffir iebc bcrfdben ben 
mitttcrcn 3WobcIftamm ju bcrct^ncn unb bcvcn 3Woffen gefonbcrt gu 
ctmittcln. 

S)ic 3^^ ^c^ S!laffen roirb burd^ ben ucrlangtcn ©cnauiglciW^ 
grab bebingt, ben odgemeinen 3(nl^a(t btetet bte oben bereitd befproc^ene 
gorbemng, bag ber 3Mobettftamm auc^ bie mittlere §5^c nnb mittleve 
gornigol^I ber Stoffe reprafentiere. 3e gr6|cr bie 3^^! ^^^^ ^faffen^ 
befto me^r rairb biefer 93ebtngung ©enuge geleiftet, befto ft^tDerfatttger 
roirb anbrerfeit« aber anc^ bie JRec^nung/ ba iebc Slaffe fflr fxi) be^ 
l^anbelt roerben map. 

aSenn bet ber SJeftonbe^ftupptemng grogere SnteruaMe fiir bie 
9)teffung ber ©tarfe (4 — 5 cm) gentac^t morben ftnb, fo fiJnncn bel 
genauer Arbeit bie ©tSrfeflaffen gleid^ fiir bie meitere SRec^nung bei* 
bel^aften roerben, man erfport l^ierbei bie Serec^nung be« ©urc^mefferg 
be^ 3KobeQftamnie«, ba biefer bie inittfere StSrfe ber Staff e befrtjt, 
in raelc^e er faHt. ®en)of)nIid^ roirb aber eine grogere Slnga^I oon 
©tfirleMaffen gufammengefalt, fo bag fflr bie 5Diaffenbered^nnng nur 
iDenige (3 — 5) ©ruppen oorl^anben finb. 

^fitte man m^, m, unb m, ate bie SD^affen ber einjefnen 

©ruppen nac^ bem gleici^en 3Serfal^ren ermittelt, iiiel(!^e« oben fiir ben 

gangen 33eftanb angegeben roorben ift, fo finbet man bie 95eftanbe«^ 

maffe: 

M = M^ + M, + M3. 

S)icfc« SJerfQ^rcti max fril^cr totel tjcrbrcitet unb aix^ in toerfc^iebcncn gorfl* 
einric^tungdinfhuhionen (3. $. !6a^ern) borgeft^rteben ; fett ber HudbUbung bed 
!S)raubt^f(^en unb Un(^^[(^en ^erfa^rend rotrb bodfelbe iebo(^ raegen ber iRotioenbig* 
!eit, bie einjelnen ^(affen gefonbert gu be§anbe(n, faum noc!^ ongetuenbet, wenn bie 
iD^affe ber ^robejlcimme noc^ ber ^^ollung ermittelt loerben foil ; bagegen ifl ed gon) 
geeignet, irenn bie SWoffenermitteJung mit ^ilfe t)on gormaa^Ien ober SWaffentofeln 
burc^gefii^rt mirb. 

Oben ift gegeigt roorben, bag man bie 3Maffe M eine^ ©eftanbe^ 
nic!§t nur burc^ SDJuItipIifation ber SKaffe be« mittleren SWobettftamme^ 

mit ber ©tammga^f, fonbern aut^ nad^ ber gormef : M = m- berec^** 
nen fann. 
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Dberfdrjierci: Xlwbet'(Dlimen, IBifWft: Kel|rbcrg. C>oIjart: Kiefcr, 



©tarte' 
Pufc 


"Co- 

o 

MO 

B 

B 

o 


•g ® 

JO 

qm 


B S 
B « 


2)cr Waffc 


mobettflantmed 




cm 


@taintn« 


f(dt!^en« 
fumnte 

qm 


mcffcr 

cm 


^affc 

fm 


fm 


15 
16 
17 
18 
19 
20 


18 
9 
27 
45 
45 
45 


0,3186 
0,1809 
0,6129 
1,1430 
1,2780 
1,4130 


I 


189 


4,9464 


18,3 


0,295 


55,76 


21 
22 
23 
24 
25 


36 
63 
63 
81 
45 


1,2456 
2,3940 
2,6145 
3,6612 
2,2095 


n 


288 


12,1248 


23,1 


0,541 


1116,81 


26 

27 
28 
29 
30 


36 

81 
18 
36 

27 


1,9116 
4,6413 
1,1088 
2,3796 
1,9089 


in 


198 


11,9502 


27,7 


0,797 


150,63 


31 
32 
33 
34 
35 


9 
45 

27 
18 


0,6795 
3,6180 
2,3085 
1,6344 


IV 


99 


8,2040 


32.5 


1,227 


121,47 


36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 


9 
9 
9 

9 
9 


0,9162 
0,9675 
1,0206 

1,1880 
1,3068 


V 


45 


5,3991 


39,1 


1,642 


73,89 



• 



©erec^nung ber !6eflQnbedmQf[e : 

Ml = 55,76 fm 
M, = 155,81 « 
M3 = 150,63 - 
M4 = 121,47 * 
Mb = 73,89 * 

©eponbcdmoffc = 557,56 fm 
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^et ber Sluefc^etbung nie^rerer Staffen ift bemgemfig au(^: 

M ^ m,— + m.— ' + m,— . 
'g, *g. 'g. 

c c c 

SBenn —^ = —' = —' = c marc, fo er^icltc man l^ierau^ 

oi oa Ds 

M = c(m, + m. + m,), 

b. ]&. man brau(!^te bte SKaffc bcr einjelncn SKobeCftfimmc unb ^laffcn 
nic^t Qcfonbcrt ju bercc^ncn, fonbcm lonnte bie ^robcftammc gcmcin* 
fd^aftlic^ aufarbeiten laffen, xoa^ namenttii^ bet Saubl^olg bie ^ubte^^ 
rung fe^r Dereinfac^t, unb er^ielte bie SJeftanbe^maffe burcfi SWultipli* 
fation ber aWaffe be« *iProbe^o(ge« mit bcm gemcinfd^aftlic^en goftor c. 

3)ie)er ©ebingung roirb nun gwar bei bcm cben befprod^cnen 
35erfal^vcn bcr S3eftanbe«maffcnermittctung burt§ Slnroenbung Don 
Slaffen^ unb mitt(eren SnobeQftammen nic^t geniigt, mol^I aber ent^^ 
fprecften bcrfcfben bie gfcic^ nS^cr gu be|prcc^enben SWct^oben oon 
^raubt unb Uric^, n)e((^e Urit^ be^l^alb a(9 ^robeftammf^fteme 
tm engeren ©inn begeid^nct. Sr uerftel^t namlic^ l^ierunter blog 
iene 3){etl^oben/ bei melc^en bie audguiDa^Ienben ^robeftamme nic^t 
nur Derfc^iebcnen ©tarlcftufcn entnommen, {onbem auc^ in cinen 
berartigen ^^^f^^^^^^^^ng untcreinanber Qtbxai^t roerben, bag cine 
cinl^eitlic^c Slufarbeitung be« ^robcl^ofge^ ftattfinben unb bie 53eftanbe«* 
maffe bireft and bem ®e[amtpro^e^o(gergebni^ abgeleitet merben fann. 

S)iefe« ift aber nur bonn ber gatt, menu wie oben gegeigt, bad 
S5erl)ffUni« ber SreidflSc^en ber Sfaffen gu jenen bcr ^robeftamme 
cine fonftante ©rSge ift; afebann credit man auc^ bie Scftanbe^maffe 
burd^ 9Ru(ti))(ifatton ber gefamten '^robel^otgmaffe mit bem Quo^ 
ticnten au« ^robeftamm* in Scftanbcdfrcidflat^cnfummc. 

§ 37. Perfaf^rcn ©on 2)raubt.*) 

fflei biefcm fotten bie *iProbeftamme in i^rer 3wfott^^c"ft^ttung 
ein genaued aOtobcQ bed ^eftanbed aud^ beguglit^ bcr ©tammucrteifung 
nad^ ©tfirfeftufen barbieten. ©icfed ^kl roirb om fie^erften bann 
erreid^t, menu in ben SKobettftammen mogfic^ft oKe ©tarlcftufcn bc« 



*) aUgem. gorjl* u. Sagb-Seitung 1857, p. 121; 1860, p. 465; 1862, 
p. 350. — 2)raubt, bie (grmittelung ber ©olgmoffen, 1860. 
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Seftanbc^, unb jroar in bcmfcfbcn SSerl^fiftni^ i^rcr ©tauimiQ^t^ mie 
tm ©cftonb felbft, Dcrtreten fmb, rocnn alfo SWobcCftfimmc fiir atte 
©tSrfeftufcn unb propotttonat gur ©tonmigal^t bcrfelben gerofil^It rocrbcn^ 

3u btefcm ^xoed wirb jucrft bcr "iprojcntfafe p fcftgcftctft, 
n)clc!§cn btc ^robcftfimnie Don ben cingefncn Sfaffen beg. Don ber 
®efanitftamnigo]^I barftctten fotten. p fann cntmebcr bireft angcgcben 
roerbcn, inbeni man fagt^ c« fotten 1, 2 u. f. ro. ^rogente bcr ©tamm* 
gal^tcn ate ^Probcftfinime gefSCt werbcn^ ober e« mirb bie 3<^^I *>c^ 
cm gangen gu faCcnbcn *iProbeftamme angegcben, unb atebann ou^ 
biefer fomie au« bcr ©cfamtftammga^t bcr ?Projcntfafe p bercc^nct 

SBcnn g. ©. bie ©tammga^t bc« ©cjlonbca 1780 betragt , unb 25 ^ro6c* 
fiammc gefottt wcrbcn foKcn, fo crgiebt jit^; 

1780 : 25 = 100 : p 
P == 1,4 %. 

SD2it bcm auf bcr eincn obcr anbcren SBeifc beftimmten ^rogcnts^ 
fats P rocrben bie gtammgal^Icn ber eingelnen ©tarfcnaffcn, roetc^e 
bci bcr ^(uppicrung gcbilbet roorben finb, multipfigicrt, um gu cr^ 
mittcIU/ mic oicfc ^robeftfimme fiir jebc Stavfeffaffe geffittt roerben 
fotten. S)tc l^icrbci entftanbenen fflrud^teilc oon ^robeftdmmen rocrbcn 
baburc]^ befcitigt, bag man gunfid^ft jene iiber 0,5 fiir Dott rec^net 
unb jcne unter 0,5 ocrnac^Iaffigt. Siefcvn metjrere bcnac^bartc @tarfe=:^ 
ftufen feincn gangen ^robeftamm beg. nur ©rud^teite unter 0,5, raad 
namentlid^ in ben fc^ma(!^ften unb ftflvfften ©tufen oorfommt, fo oer^s 
einigt man \t m(S) ber ©rogc biefer ©rud^teile mcfjrcre @tufen» 
©d^Iicgfid^ roirb gufammengeftettt, ob bie 3"^I ^^^ fo bcre(!^neten 
^robcftamme mit i()rer uorljcr beftimmten ©efamtgal^f iibcreinftimmty 
©ifferengen, welc^e burd^ bie Slbrunbung ocraniagt finb, racrben 
atebann au«gegfic^en. Um bie Sntfte^ung oielcr ©rud^teitc eine^ 
gangen ^robeftamme^ gu oermeiben, cmpfiel^It e« fid^ namcntlic^ bci 
ftammarmen 93eftdnben mit gropen ©tarleuntcrfd^iebcn, bei ber SIup* 
pierung nid^t gu Heine Durc^mefferabftufungen gu bifben. 

J)ie berec^neten 3Mobettftammc racrben nad^ ^a\)l unb SDurd^*^ 
mefferftufe im SBalb au^geroaOft unb i^re Orunbftarfcn notiert. 9iad^ 
bcm Sfitten merben fie entroeber fcTtion^iueifc lubiert ober in bie gc:* 
roe^nfid^en SSerfauf^mage unb ©ortimente aufgearbeitet unb beren 
Sn^aft foroic SKenge ermittelt 
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Dcm ^ringti3c bc« iBerfaffcrd cntfpred^cnb mugte ba« ^robcl^ofj 
m ebenfaUd ben angenotnmenen ^rogentfo^ p ber ^eftanbedmaffe M 
barfteUen imb let^tete na^ bent Sudbrude: 

., m . 100 
M = 

P 

gu bcrec^nen fein. ®cflen ber 3[brunbung bet Sefttmniung ber ^robe* 

ftammgal^I trifft jiebod^ btefe^ 93er]^a(tnt9 nit^t me^r gang genou gu 

100 
nnb roirb ftatt be« Duoticnten — md) SDroubt^ SSorfc^fag jener 

It 

Srei^pd^cnfumme be« ©cftanbc^ . .„^^ w ^ ^ c«i f** ,» 

^ >og.«^ f ;: — m u fx'« emgeful^rt unb burt§ 50?uIttpU=^ 

^ei«flftc$enfumnic ber ^robcftauinie " ' ^ 

lotion be^ Icfeteren niit ber STOoffe be« ^robe^otge^ bte Seftonbe^* 

ntaffe gefunben. 

@inb bte "iprobeftcintnte nad) @orttnienten aufgearbettet morben, 

fo befommt man l^terbnrd^ aud^ etn 93itb Don ber 93ertet(ung ber 

Seftanbe^maffe in biefen ©ortinienten; ben gn erioartenben 3lnfatt 

l^ieroon erl^alt man burd^ 9)2u(tipKfation ber Singelbetrfige, loeld^e fic^ 

bei ber 9Iufarbeitnng ergeben l^aben, mit bem Duotienten: 

^ei^pSd^enfumme be^ S3eftanbe« 
^ei^pc^enfumme ber ?Probeftamme. 

Sl^eoretifc^e ©egrunbung be« S)raubt'fc^en SSerfal^ren^- 

aOSenn n bie 3^^^ ^^ ^^ ^'^^^ ©tarfeffaffe oorl^anbenen ©tSmme 
nnb V )ene ber and berfelben gn entnel^menben $robeftamme, m nnb 
/ bie 9J2affe beg. ^ei^pc^e )e eined @tammed barfteUt, fo ^at man 

n, : Vj = n^ : v^ = 100 : p. 

3)ie ©eftanbedmaffe M = m^n^ -f- m^n, -|- m,n, 

-^ t n, n, n, 100 

r, V. r, p 

fo ift M = (m,v. + m.v* + m,v,) — 1) 

tiDie ^eidpc^enfutntne bed 4Beftanbe« 

G = y.n, + y.n, + y,n, 2) 
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Tiit ^et^pc^enfumtne ber ^vobeftSmtne 

g = y.v. + Y,v, + y.v. 

n _ 100 

V P 



©a 



fo ift au^ V = ^n 

"«*> s — iOO ^'''"' "*" ^'^' "^ ''•"•^ 

ober nad) 2) ^ ~ ioo^ 



l^ieraud folgt 



G _ 100 
g "" P 



fe^t mon - ffir — in ©felc^ung 1) ein, fo ctl^fitt mon: 
g P 

P ■ 

M = (m,r, 4- m,i;, + m,rj- 

SdA ber SIu^idqI^I ber ^robeftSmme brouc^t man fic^ oud^ nid^t 

attju fingftlic^ an bie berec^nctcn Durc^mcffer berfclbcn gn \)attm, 

fonbcm barf fic^ Kctnc Slbroeie^ungen geftattcn, ba fic^ bet ber gr3|eren 

^niafjH Don ^robeftSmmen ntc^t nur biefe ^el^Ier fo gietnlti^ an^^ 

(jn V -4- m V -4- m v ^ 
fllei(^cn, fottbem bo9 S5er]§fi(tnt« '^ " ^ — s-^-L — iJt^ trofebem 

nol^ejn g(ei(^ bletbt, met! bet einem nic^t gong rrd^tig andgeroSl^Iten 
©tanime m nnb y fn^ im gleic^en 33cr]^8Itnt« Snbern mcrben. 3)ian 
\)at nur barauf ju fe^en, bag g mogfic^ft genou = G . 0,0p rotrb, 
weil bann bie ju ftorlen ©uri^meffer Don fc^roac^cren mieber an^*' 
gegftt^en werben. 

T)k SSorjfigc bc« ©roubt'fd^en SSerfo^ren^ beftcl^cn etnerfeit^ 
in bem l^o^en ®rabe Don ©enauigfeit, ntit meld^em bie JBeftanbed^ 
ttiaffe bere(!^net mirb, nnb anbererfeiW in feiner Stnfac^l^eit foroie in 
ber aJiiJgfic^feit, bie ^robeftomme gemeinft^oftfic^ aufarbeiten ju ffinnen, 
unb and ber ftc^ l^ierbet ergebenben $ertei(ung nad^ ©ortimenten 
einen ©c^Iug auf ben gu emtenben ©efamtanfott oon biefen gie^en 
gu f5nnen. 
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SDtjirift: 132. 



5lbtci(ung: b. 



DbcrfSrjlcrci Wxvtity. 
^oljart: Kicfer. 





S)er @tdmme 


0,0p 


( 


S)er $ro6eflatnme 








(WerO.Ol) 








2)urc^* 






2)ur(^- 




^eidfla(^e 


meffcr 


^n^Q^I 


^reidpc^e 


@tQtnm* 


mcffer 


W^icii)i 


qm 


cm 






m 


cm 




foS 


ifl 


15 


76 


1,343 


0,76 


15 


1 


0,018 


0,019 


18 


372 


9,466 


3,72 


18 


4 


0,102 


0,098 


21 


576 


19,950 


5,76 


21 


6 


0,208 


0,214 


24 


808 


36,553 


8,08 


24 


8 


0,362 


0,354 


27 


832 


47,636 


8,32 


27 


8 


0,458 


0,466 


30 


908 


66,303 


9,08 


30 


9 


0.636 


0,640 


33 


600 


51,318 


6,00 


33 


6 


0,513 


0,504 


36 


300 


30,536 


3,00 


36 


3 


0,305 


0,308 


39 


132 


15,769 


1,32 


39 


1 


0,119 


0,116 


42 


48 


6,650 


0,48 


45 


1 


0,159 


0,166 


45 


24 


3,817 


0,24 


— 


— 


— 


— 


Sa 


.: 4676 


289,341 


46,76 




47 


2,880 


2,885 



S)te ^efotntmaffe bed ^robe^olged »Qr 30,5 fm. 

289 341 
2)ic ©cponbcdmaffc ifl bcmnat^ = 30,5 X "g-^yg" = 3062,20 fm. 

$ei ber ^ufotbeitung bed ^robe^oljed l^ot ftc^ folgenbe ^erteilung nac^ 
@orttmenten ergeben: 9,5 fm ©totntn^olg III. ftloffe, 4,3 fm ©tontm^ol) IV. ftlaffe 
unb 4,1 fm ©tomnt^olg V. ^loffe, ferner 7,75 SlQunimeter @c^eit§oIj, 4 Sftoum- 
meter StnUppd unb 17 dtaumtneter 9lei{tg. 

®er ^efamtonfoQ wtrb jt(^ bolder wte folgt noc^ @orttmenten Derteilen: 

289,341 



©tomtn^ora m. Piaffe 9,5 
IV. - 
V. . 
@(^ett^o(3 
StnVipptl 



r,y 


^ 2,885 


4,3 


^ 289,341 
^ 2,885 


4,1 


289,341 

^ 2,885 


7,75 


289,341 

^ 2,885 


4 


^ 289,341 
^ 2,885 


19 


289,341 

\/ — 



2,885 



= 953,8 fm 
= 431,7 . 
= 411,6 * 
== 778,1 rm 
= 401,6 - 
= 1706,8 . 



— 78 — 

Site ©d^attcnfeitcn bc^felbcn pnb l^eroorju^cbcn, ba§ bci bcr 
3)iuIttpIifation ber ©tamtnjal^tcn uitt 0,0p SSrud^tetlc cntftri)en, mcld^c 
teife Dcmad^tSfjiflt, tcite doH flcrcc^nct mcrbcn, foroic bag bci gcringcr 
©tamtngal^t oft nicl^rerc ©tfirfcftufen gar fcinc 3Scvtrctung finbcn unl 
ein auf mcl^rcre berfetbcn entfaHenbcr ^robcftamm oft jicniltd^ miH* 
liirlid^ gugetelft rocrben mfiffcn. 

©icfc SScbcnIcn fommcn nur bci ftcincn SScftanbcn mit wcitcr*: 
ou^ctnanbcrticgcnbcn ©tarfcftufcu obcr bci ^robcflad^cn in SBctrad^t^ 
attcin aud^ l^icr rocrbcn mit bcm 'Draubt'fd^en 25crfa^rcn, roic 
burd^ aScrfud^ nac^gctoicfcn iDorbcn ift, fcl^r gutc 9?cfuftatc crjicft. 

§ 38. Vevjaliven von Urid?.*) 

^a^\elbz ftiinmt im ^ringipc mit bcm ©raubt^d^cn SScrfal^rcn 
iibcrcin, fud^t abcr ben ftcincn grttcv, iDcId^cr burt^ bic Slbmnbung 
bcr bci bcr 9WuttipIifation mit 0,0p cntftanbcnen ©mt^tctlc ucranlagt 
wirb, baburc^ jn nmgcl^cn, bag ein ^robcftamm jc fflr bic g Icicle 
©tammgal^t cntnommcn roirb. 

S3ci bcm Urid^'fd^cn SSerfal^ren toerben bic ©tSmme bc^ 
S3cftanbe« nad^ bcr JRcil^cnfoIgc bcr ©tfivfeftufen ©ru^jpcn uon 
gtcid^cr ©tammjal^t jugcroicfcn, mobci nat^ S3cbarf aud^ cinjdne 
©tarfcftufcn gcrteilt wcrbcn. giir jcbc biefcr ®ruppcn roirb bcr 
mittlcrc SRobcKftamm bcrcd^nct. 

3m iibrigcn ftimmt ba« 95erfal^rcn gang mit jcncm oon ®ranbt 

iibcrcin. 2lud^ l^icr ift cine gcmeinfamc 2lufarbcitnng bc« ^robcl^olgcd 

ftattl^aft unb wirb bic fflcftanbc^maffc cbcnfo roic bic 95crtcitung 

berfetbcn nad^ ©ortimenten bcrcd^net burd^ SKuItiplifation bcr SKaffe 

be« gefamten ^robcl^otgcd beg. be« bctreffenben ®ortimcnte« mit bcm 

^ ^. ^ ftrci^flad^enfnmmc be« Seftanbcd 

tunottentcn: -^ — . -^..^ — -. r — ^ — ^—z-r, . 

Srei^ftad9en)ummc ber ^robeftamme 

fflcgiigtid^ ber ^a\)l bcr Sfaffen befte^en fcinc beftimmten SSor^ 

fc^riften, bod^ roirb man beren nid^t gn rocnige (icbcnfaK^ nid^t roenigcr 

a(« brei) bitben biirfcn, um ben bci S3efprc(^ung bc« mitttcren 9Wobett 

ftammed crrofi^nten 3Jiigftanb gu oermciben, bag bic mit bcr mittlercn 

Srei^flad^c ucrfel^cnen ©tfimmc nid^t anc^ ben mitttcren Sn^alt ber 



*) OTgem. gorjl* unb Sagb^Seit. 1862 p. 77. 
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fcetrcffcnbcn ©ruppc befifeen. (Sine ju flrogc Slnjol^I »on ©ruppen 
^rfc^rocrt bad aScrfol^rcn, inbcm gu oft Sictfung uon ®t8rfeftufen 
Tiotipcnbifl rotrb, unb fflr jcbc ©ruppe bcr SWobeKftamm bcrcd^nct 
TDcrbcn mug. 

5Dcr aScrcin bcutfd^er forftlid^cr 25crfud^«*8lnftalten, roelc^cr bicfcd 
iBerfal^rcn ebcnfaCd aboptiert ^at, fc^rcibt bie ®itbung Don fSnf 
Slaffen oor. ®ic|c Slnjal^t bfirftc nai) ben beibcn bcfpro(^cnen 
atid^tungcn l^in genfigen unb nur bei SSeftcinbcn mit grogen I)tffc* 
Tcnjen in ben ©tfirfcftnfcn noift gu oemiel)ren fein. 

Sbenfo mie beim 3Scrfal^ren bc« mitttercn SJKobcKftauiuied, fo ift 
<iu(^ l^ier ber bcrec^nete ^robcftamni aud befannten ©rfinbcn in ciner 
fflr jebe ttaffe fid^ gleici^bleibenben 9WeOrja^I uon gjemptarcn gu 
fallen. Die grfal^rung I)at gegcigt, bag bie SRic^tigleit bcr 9tefuftate 
burc§ ungenugenbe ^robeftammfattung fel^r beeintrcic^tigt wirb; unter 
groei ©tfimmen pro ^taffe toirb man nur audnal^ntdroeife l^emnter 
flel^en burfen, beffer ift e« beren brei bid fflnf (bei fc^toac^en Seftanben 
itoc^ nie()r) gu nel)nien. 

Die genaue Sinl^altung ber berec^neten 5Dur(j&meffer bei Sludroal^l 
ter ^robeftamme ift auc^ l^ier nid^t crforbertic^, man fann uielmel^r 
bie ^robeftammc frei au« ben bered^neten ©ruppen l^eraudnel^men, 
wenn nur bie ©umme il^re ©runbflfid^e bem berec^neten ©oK mogfic^ft 
na^e fommt. 

3;i^eoretifd^e SSegrflnbung bed Uric^^fd^en 3Serfal^rend. 

SBenn bie oben fur bad S)raubt^fd^e 3Serfal^rcn angemanbten 93e* 
geid^nungen beibel^atten roerben, n bie ^al)l ber ©tammc einer ©ruppe, 
Cr,/ G^ G, bie ©runbpfic^en ber eingetnen JWaffen unb g^, g^ g, bie 
^reidfldc^enfumme ber fflr bie eingelnen tiaffen audgetoa^ften ^robe* 
ftamme bebeutet, fo ift: 

M = m^n + ^fl + na,Ji = ° (°^i + ^a + ™a) 
cber M = -(m^v -{- m^v -\- m,r) 1) 

gerner ift G^ = yfl. unb g; = y^v 

G, = y,n g, = y^v 

G, = Yfl g, = y,v. 
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^teraue fotgt 
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g, 
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G. 


= 


8,5. e. 


n 
= g.- • • 


• • 


+ 


G, 


= G = 


^ ^(8, + 


g. 




, 


n 


G 

g 





®emna(^ ift G, = g-, G. = g 2) 

n 

^' 

fo fotflt ^ = ^ 3) 

C n 

©c^t man - fiir - in ©leic^unfl 1 ein, fo crl^aft man auc^ l^ier: 

p 

M = (m,r -(- m^v -\- m^v)—. 

gilr bic prafttfd^c Slnroenbnng ift c^ ftorenb, bog bad Urid^'f^c 
aSerfaftrcn bo« Sluffc^Iagcn ber Srci^pd^e notrocnbig mad^t, el^c bic 
^robcftammc anSgeroal^It rocrben fiJnncn, xoa^ bci ber Slrbcit im ©albc 
Qu« oerfd^iebencn ©riinben nnangcncl^m ift. 

SSanx empfiel^tt be9^Q(0: ^JO?an bitbe ©tammjal^tgmppen nac^ 
Utic^, nnterlaffc abet bic Scrcd^nung ber Srci^pSc^cn fiir icbc Oruppc, 
foroic jenc ber gtSc^c be^ 9Kobettftamnie«, fonbcm tDcil^lc oidmcl^r in 
{ebcr ©tammgruppe ben ^robcftamm einfod^ in ber ©tfirfeftnfc an^, 
iDctd^c am jal^(rcid^ften ucrtrcten ift. 

©a abcr bci biefcr aWetl^obc ber ^robcftamm in ben fd^rofid^ftcn 
unb ftarfftcn ©ruppcn, in rodc^cn ftct« cine grbgerc ^a^i Don ©tSrfc^ 
ftnfcn ucreinigt ift, nic^t felten in cine offenbar unpaffcnbc ©tnfe 
fattt, fo giebt bic oon Urid^ Dorgcfd^tagcnc 2Kobififation fcinc^ SSer*^ 
ftt^ren^, nac§ metc^cr ber S^ajator bic ©tcirle bed 9Jiittclftammc« 
(cbiglic^ burc^ @infd^S^ung jic nac^ ber S3crtei(nng ber ©tammgal^(cn 
auf bic ©tarfeftufen beftimmen foil, noc§ etroad bcffcrc 9tefu(tatc. 

3c^ l^abc bci roicbcrl^often 95crfud^cn gcfnnbcn, bag anf bicfc 
©eifc bic ©tffrlc bc« SKobcKftammc^ bci ©urc^mcffcrftufcn oon 
1 cm minbeften^ bi^ auf V2 cm gcnau beftimmt mcrben fann. 

3n biefcr lefetgenannten 5orm ift ba« Urid^'fc^c 3Serfal^ren fiir 
bic Slnmcnbung }ur S3eftanbedmaffenermitte(nng nid^t nnr rocgcn bed 
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l^ol^en SKage^ ber ©enauiflfcit ber mit bemfclbcn crgidtcn JRefuItatc, 
fonbcm and^ racgcn fclner Sinfad^l^cit fel^r ju ctnpfcl^fcn. 

Urtii^ §Qt noc^ ein jweited Serfol^ren filr bie !6eflQnbedaufna§me ongegeBen, 
toel^ed e6enfall9 auf ^ro^orttonalttat ber $retdflS(^en beru^t 

iRQ(^ biefem foil glei(^ onfangd bie3Q^I ber ^robeflQtnme 6e|hmmt unb mit biefec 

in bie ^tamm^a^I bed !6eflQnbed btDibiert merben. ^terauf werben o^ne Srennung 

ber 3U einer S)ur(^mefferflufe ge^Srtgen @tSmme ^rup^en gebilbet, loelc^e, fowett 

©tomtngoM bed iBeflonbed 
inogfit^ , ba« (ginfat^e ober ©ielfat^e be« Ouotienten ^probeffomnigQ^t 

entl^Qlten. %\i9 ben $retdfld(^enfummen ber fo gebilbeten fttoffen loerben bur(^ 

$robeflQntnt}Q]^I 
SWuftiplifction mit bem fonflcnten 9lebuftion«foftor aeftonbegftommaobt ^^^ ^^^ 

p(^en filr bie ^robeflomme ber betr. ^offe berec^net unb atebonnr u)enn nStig, 
auf bie ein^elnen ^robeftdmme k)ertei(t. SDiefed gweite 293erfQ]^ren finbet ieboc^ nur 
felten ^moenbung. 

§ 39. X>erfal|rcn von Hobert J^artig.*) 

©cgcn bie SSerfal^ren Don S)taubt unb Urid^ lagt fi(j& ber 
(oon 9i. ^artifl gcmaci^tc) ©nmanb ex^ebm, bag beibc Don ber 
©totnmjQl^I unb nici^t Don ber SKaffe ou^gel&en unb infotgebeffen, 
ba fSr bie ftfirfcren, mel^r SKaffc cnt^aftenben Staffen nic^t aud^ eine 
grSgere 2lnjal^I i3on ^robeftfimmcn gefciHt rotrb, ben erftcrcn retatiD 
ttjenigcr ©orgfatt gurocnbcn ate ben gcringeren; foroic ba§ bcd^alb 
auc^ Slbroeici^ungen bet ber 5luen)a^I ber ^robeftfimme fxd^.bort in 
53e3ug auf bie S3eftanbe«maffe bemcrlbarer madden ate l^icr. 

!Dicfe gel^IerqueHen laffen fic^ Dermeiben, menu beim 1)raubt'fd^en 
unb Urid^'fd^cn SSerfa^rcn fo oiele ^robeftfimme gefdttt rocrben, bag 
iebenfaOd au(j& in ben ftfirfftcn Sfaffen ber erforbcrlid^e ®rab Don 
©enauigfctt crreid^t roirb. 

ginen anberen 2Beg ^at ju biefem ©el^ufe 9?. §artig ein* 
gefc^tagen, inbem er nid&t oon ber ©tammgal^l, fonbem oon ber 
©tammgrunbffac^e, ate bem Steprfifentanten ber SKaffe, au«gel^t^ 
^(affen oon gteid^er ©tammgrunbflad^e bifbet, roefc^e be^l^alb auc§ 
onnS^emb gfeic^e 9Waffe ^aben, unb fftr jebe biefer Staff en bann 
bie gteid^e ^afjl oon ^robeftcimmen au^mS^tt. 



'*') 91. ^artig» bie 9tentabittt8t ber gii^tennu^^ol)* unb !6uc^enbrennl§o(3' 
tBirtfc^aft im ©orj unb im SSBefergebirge, ©tuttgart 1868. 

6* 
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!E)urc§ 5Dtuifion bcr fflcftanbe«lrei«flaci^enfuinjnc mit ber 2lnial)t 
bcr ju btfbcnbcn ^loffcn crl^filt man ben ouf icbc berfetbcn entfattcnben 
^ctepd^enbctrafl G; man fagt nun, Don ben fd^tDfld^ftcn ©tarfcftufcn 
bcginncnb, fo Dicfc ©tffmmc jufammcn, bU bic bcnfclbcn cntfprcd&cnbe 
8rci«P(^c ganj obcr na^cju fllctd^ G ift. S)nrd& DlDipon oon G burC^ 
bic Slnjal^I ber juge^Brigen ©tdmmen er^alt man bie mittfere Jlrete* 
Pc^e be« fiir jebc Slaffe ju ffittenben ^robcftamme«. 

5Cl^eorctifd§e fflegrfinbung be« ^artig^fd^en SScrfal^ren^. 

Sd rotrb angenommen, bag bic Srei^pfic^enfummen ber einiclnen 
^faffen, G^, G^ G,, cinanber gteit^ fcien. 

S)tc ^rei^pd^en bcr ^robcftSmmc g^, g,, g, bcr einjcfnen 
«Iaffcn fmb: 

G, Gl. G. 

n, ^" n, *" n, ^' 

^ietou« forflt: ^ = n,; -" = n.; -' = n.. 

Dl OS OS 

t)o M =: m,n, -\- m,n, -\- m,n,, fo ift, roenn mon filt n bic 
oorftel^enben ^udbrMe einfe^t: 

M = m.-! + m.-! + ID,-' 

Dl os oa 

ceo 

^icr jinb — , — '^ — einanber nic^t gteid^, cine gemeinfc^aftlid^e 

Ol Da D3 

Slufarbcitung bed ^robel^ofged ift baljcr nid^t ftattl^aft, fonbern e« mflffen 
bic 3Kaffen bcr cinjefnen ^laffen gefonbert bered^net roerben. 

Slu« biefem ©runbc, foroie roegen ber etroa« fompfijicrten 2(rt 
ber ftlaffcnbilbung fjat pd^ bicfed 3Serfa^rcn Icinen Singang in bic 
^rafid JU uerfc^affen gemod^t, obwol^t fein (SenauigfeiWgrab bei gfcid^er 
^robeftammja^t au« bcm @ingang« angegebenen ®runbc grSger ift, 
ate jenc bcr SDietl^oben Don 'iDraubt unb Uricli. fflefonbcrc ffle* 
beutung befifet badfctbc ba^er filr raiffenfc^afttic^c Unterfud^ungen, 
roeld^c and irgenb roefd^cm ®runbc auf cine geringe Slnja^t Don 
©tfimmcn befc^rdnft roerbcn miiffcn. 



— 87 — 

§ 40. Ubcr ben (Senamqteitsqt'db bcr pcrfd^iebcncn probcjiamm* 

pcrfafjrcn. 

liber ben ©enauiofeiWgrab, roettl^ct jtc^ bei Slnroenbung bcr Dcr^ 
fc^icbencn SWctl^obcn bcr fflcftanbedmoffenermittctung tntt ^itfe Don 
^robcftfimtncn errcic^cn fagt, finb oon Dcrfdbicbcncn ©citcn Untcr*^ 
fuc^utiflcn anflcfteKt roorbcn, biefclbcn l^aben crgcben, bag bie grSgtcn 
SlbiDcttl^ungcn (bid ju 10 %) bet 9lnn)enbung be« tntttleren a)iobeC^ 
ftammed uorfommeti, mfil^renb bte fibrigen 2Ret^t)ben, gteid^e ©orgfatt 
Doraudgefcfet^ jiemtid^ fibereinfrimmenbe SJefuttote mit gel^tergrengeu 
t)on — 3 bid + 5 % ergeben, unb bag in ben meiften gatten bie 
©ifferenjcn gegcnilber bem roirflic^en 2lnfaKe ficiner fmb ate ± 2 %. 
Stud biefen SSerfud^en fann (na(i^ audfd^lug bed mittferen 2Kobefl* 
ftammed) leinc Sntfc^eibung 3U ©unften bed einen ober anberen SSer* 
fal^rend getroffen merben, bie beqnemere 9ie(j&nung unb bie jeroeiligen 
95erl^Sltni[[e, fomie inbiDibucHe SSortiebe roerben unb f8nnen l^ier au«* 
fc^taggebenb fetn. 

S3et aSergleic^nng jmifc^cn ben 9?efultaten bed $robcftamni=* 
uerfal^rend unb jcnen bed ^a^fabtriebed mug barauf geac^tet merben, 
bag in beiben SaCen ber gleic^e ©enauigfeitdgrab angemenbet mirb, 
ma^ fe^r l^aufig nic^t ber gaH ift. SSei ber 2lufarbeitung roirb ge:* 
iDB^nfttft ber ©tod l^Bl^er ober nicbriger gemad^t ofd bei ber 3)icffung 
im ©te^en angenomuien roorben, femer roirb §olg oon ben Slrbeitern 
oerfc^feppt unb oerbrannt, bie 5Dleffung ber ©tciniine erfolgt nid)t 
feftiondroeife, fonbern lebiglid^ nac^ bem aJiittelburd^meffer, bie Sfingen 
ftimmen nic^t genau, bcr Seftge^alt bed in SRaummagen aufgcfc^id^tetcn 
^olged roirb nad^ ben iibtid^en, ungenauen Sicbuftiondfaltorcn bered^net 
u. f. ro. @d ift aber I^Sc^ft ungereij&tfertigt, berartige burt^ bie 9Ser* 
baftniffe bed 59etriebed unb ber geroBl^nlid^ ungenauen 2Reffung oer^ 
aniagten Sel^ter, ber 2Ket^obe ber SSeftanbedaufnal^me im ftel^enben 
3uftanbe jur 8aft legen ju rootten, roie ed teiber nic^t felten gefc^iel^t. 

§ 41. 2tu5u>at^I unb Kubicrung bcr probcftdmmc. 

1)a bad 3Serfal^ren ber 3KaffenermitteIung eined Seftanbed mit 
|)ilfe Don ^robeftdmmen barauf beru^t, bag and bem Sn^afte einiger 
nac^ einer ber oben befproc^enen 3)Jetl)oben beftimmten ^robeftSmme 
bie aJZaffe bed ganjen Seftanbed ju bercc^nen, unb infofgebeffen cin 
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©(filug oom SWnen auf« ©togc flegoflcn werben uiug, fo ift c^ not^ 
iDcnbig, bci bcr Slu^rool^t unb Subicrunfl bcr ^robcftfinmic auf ba« 
forgfattigfte ju SSBcrIc ju ge^cti, inbcm fic^ fonft ^icrbei bcflangcnc 
gcl^Icr tm JRefuttat in i3iclfa(^ DcrgrBgertcm STOagftabc roiebcrfinben. 

aSci famtUt^cn SKet^obcn jur ©eftimtnung bcr ^robcftSmmc rotrb 
nur bcren S)ur(^meffer bejro. ^cidfiad^c in fflruftl^ei^c crmittdt, 
tufi^rcnb man bie beiben iibrigen maffcnbtlbenben Softorcn, ^8^c unb 
gormjal^t, ate gunftioncn bc« Durc^meffcrd betrac^tet unb bicfcfben 
bedl^a(b ate burcj^ te^teren gegeben annimntt. 

fficnn nun btefe 3Sorau«fefeung auc^ fiir ben ©urc^fc^nitt ber 
©tSnnnc autrifft, fo barf bod^ anbrcrfeiW ntt^t iiberfel^cn rocrbcn, bag 
bic einjetnen SnbtDibucn Slbroeic^ungen, unb jroar oft rcc^t bcbeutcnbc^ 
Don biefcr funbamcntalen Slnnal^nic jcigen. 

•Die Slu^mal^f ber ^robcftfimmc mug be^l^atb ntc^t nur fo oor^ 
gcnomnicn rocrben, bag augenfdCtgc Unrici^tigfeiten oerniieben mcrben, 
b. 1^. bag ber ©tamni auc^ bic feinem ©urij^meffer cntfprec^enbe ^o^c 
unb T^orm bcft^t^ fonbcm cd ift an^Si notrocnbig, cine ^lef^xiafji oon 
^robeftfinimcn au^iuroa^Icn, van burc^ ben SWittctroert i^rcr SKaffen 
bie bet aQer ©orgfatt unoermeibtid^en Heinen ^Ibmeid^ungen in ber 
^8^e unb gorm bcr einjetnen Snbioibuen au^gugfeic^en. 

SBenn e« au« irgcnb einem ©runbe unjulaffig erfd^eint^ bie be^ 
red^neten aWobcCftamme in einer SKel^rgal^I uon Sjemptaren ju ffiCen, 
bann ift e« jmedEmfigiger, oon bcr ^bierung im tiegenben 3ttft<*iit>^ 
ooCftanbig abgufe^en, unb bic 3Kaffe bcr 9KobeQftamine im ©tcl^en 
nac^ 2RaffentafeIn ober Sormjal^fubcrjid^tcn ju ermittctn, ba auf bicfe 
SBeife tDcuigftend ©urd^fc^nitt^roertc erl^alten unb bie natfirlic^en 
inbioibueHen Slbroeid^ungcn umgangen roerben. (S« barf jcbod^ nid^t 
iiberfel^en roerben, bag bie Slngaben ber SKaffentafctn unb gorm*^ 
gal^lflbcrfic^ten grfigcren ©ebieten entnommen ftnb unb bc«^alb mit ben 
ffiad^«tum«bcbingungen be« bctreffenben S3eftanbed nur unoottlommcn 
flbereinftimmen , roS^rcnb biefe bci ber ^biemng einer geniigenb 
grogen Slngal^l Don ^robeftfimmen im tiegenben 3wftanb Dottftanbig 
jum Slu^brudte gclangen. 

©0 Dortrefflid^ aber bie SRcfuItotc ber ^robeftammbcrfal^rcn unter 
biefcr 9Sorau«|cfeung finb, fo grog finb bie Sel^fer, roeld^c bci gatfung 
einer ungcufigenben Stngal^t oon ^robeftammen untertaufen fSnncn. 
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!Dte ^(\\)i bet au^jumSl^tenben aRobedftcimuie l^Sngt ab Don bem 
fftr btc 9?e(^nung ju ®runbe gclegtcn SSctfal^rcn, Don bem crftrcbtcn 
Ocnanigfctt^flrabc nnb Don bcr ©tSgc bcr aufguncl^mcnbcn ffleftfinbc. 

3c gcringcr bic 3oi^t bcr gebitbcten fi'laffcn x\t, bcfto Keincr ift 
im aHgcmctncn bic ^o!f)l ber ^robeftcimme nnb nmgcfcl^rt. fficnn 
ober fel^r Dtcte Sloffen gebitbct roerbcn, nnb bc^l^alb btc 'Diffcrcngen 
jroifc^cn bcnfdbcn nic^t fel^r bcbcutcnb finb (j. 93. bcim Dranbt^fd^en 
ajcrfa^rcn mit gcringen ©urt^mcffcrintcroaHcn) , fonn bic ^af^l bcr 
^robcftSmmc fiir jcbc Staffc ftcincr fcin, ate fonft nntcr gfcid&cn 
Umftcinbcn, mei( ftc^ bann bic 93crf(j^tebcnl^citcn jmifc^cn ben einjclncn 
^(offcn an«gtcid^en. 

S)ic ©cnouigfcit mirb im attgenieincn mit bcr ^af)l ber ^robe* 
ftfimmc juncl^men, ba ftd^ l^icrbnrc^ nmfo bcffcrc ©urd^fd^nittdrocrte 
^rgirfen toffen, inbeffen mug au« roirtfd^aftlic^en ©rilnben, namcntlic^ 
mit 9tlidfi(^t auf bic SScrrocrtnng, roetd^c bci Dietcn im ganjcn fflc* 
ftanbc obcr, bci Siajotionen, im ganjen SRcDicrc cingcfn ^cmmlicgcnbcn 
■^robeftammcn, befonberd im ©ebirgc, fel^r crfd^tocrt roirb, cine gctoiffc 
4Befc^ranfung cintrcten. ginbcn gleic^geitig 2lufl^icbc Don ©d^neigcn 
obcr SBcgtinicn ftatt, roic e« bci ©elegcnl^cit bcr gorftcinric^tung 
l^ciufig Dorfommt, fo bictcn biefc reitfie^ SKatcriat jur 2lu«roal^l Don 
iprobcftammcn. ©onfi pflegt bic ^afji ber ^robeftamme jwifcften 
^ nnb 5 pro Ma\\e ju fc^toonfcn, in iiingcren nnb balder ftamm* 
reic^crcn SScftanben nimmt man bcrcn mel^r ate in fiftercn. 25on bcr 
©cfamtftammga^I bed gan}cn Scftanbcd n)irb in Sttcrcn Scftanben ctn 
l^ol^erer ^rojcntfa^ Don ^robcftammen gcffittt ate in jiingercn, ba pc§ 
in tcfetcrcn bic gcl^tcr bci ber 2(n«tDal|I Don ^robcftammen am nn* 
angene^mftcn fii^tbar madden. 

3c audgebel^ntcr bic ffleftanbc finb, nnb jc grBgcr bemnad^ roegcn 
bcr iDec^felnben ©tanbortd* nnb ffleftanbcdgiitc Doraudfid^tlit^ bic 
23crf(^icben]^eitcn in ber gorm nnb ^B^c bei gtcid^em 5Durd^me[fcr 
jcin roerben, befto mel^r ^robcftfimme miiffen audgcroS^It mcrben, um 
cin ric^tiged S3ilb bcr mittferen SBac^dtnmdDer^altniffc jn crl^atten. 
3Dic ^robeftfimmc finb bcd^alb aud^ and Derfc^icbcncn S^eilen bed 
4Beftanbcd ju cntncl^mcn. 

2lm bcbeutenbftcn roerben bcrartigc SScrfd^icbcnl^eiten inncrl^afb eined 
4Beftanbcd im bergigen Sicrrain, roo (Sjpofition nnb 5)B^cnfagc ungfeic^ 
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pnb. SQBcnn bic crrofi^ntcn SScrfd^icbenl^citcn crl^cbltt^ roerbcn imb 
pc^eniDetfe getrennt auftreten, bonn tft ed jroedmagig, bie SD2affen^ 
ermtttetung fur bie ebijelnen ^eftonbed))artien getrennt burc^jufu^ren. 

Die atudroa^I ber ^robeftSmme mug uitt grower ©orgfaft unt> 
Umftc^t ge)($el^en, namentHd^ roenn nur menige ©tamuie gefciUt roerben 
foHen. 3^r ^urd^meffer W bcm bcrcc^netcn mSglid^ft nol^c ju 
fommen^ fie fotten in SD2egpun!t^8^ nol^eju frei^fannig fein mtb 
bilrfen fetne @abeU ober anbere SWigbitbung jcigen. 

Senn &Qhtlbii\>\m%tn in dnem Sefianbe fe§r ^auftg auftreten, tote ed g. $, 
tit mand^ett !6u(i^enortett ber gall ift, bann fonnett ^tamitie mit foI<^ i6t(<^ 
bungeit au4 old ^robefldmme genommen iDerben, bo biefe aldbann bem bitrd^* 
f(^nttt(t(^en 8eflQnbed(^QrQher entf^rec^en unb eS auc^ oft ft^ioer toiire, gang tabeUofe 
@tamme gu ftnben. 

3n ber §B^c unb rJomi ber Sronenbitbung fotten bie ^robe=* 
ftihmne bem mittCeren S^araltcr ber ©nrt^mefferftoffe ober be« Se* 
ftonbed entfpred^en. Stanbbfiume pnb roegen ber einfeitig ftSrler 
entmidetten ^one unb ber bamit gufommen^Sngenben abnormen Sorm 
be« Ouerfd^nitte^ ate ^robeftfimme ju oerroerfen. 

®inb biefetben t)on einem gefuc^ten ©urd^meffer d nidit bor^ 
l^anben, fo fann man anbere Don annfil^ernb gleid&em ^urc^meffer d, 
roSl^Ien unb bie SKaffe bed gefud^ten ^robeftammed m au« jener bed 
gefSHten m^, nad^ bem SSerl^Sftntd ber gugetjcirigen Sireidpc^en g 
bej. g, bered^nen : 

m : m, = g : g, 
ni,g 
S^ 

aSSerben bie ^robeftfimme fflr bie ^xozdz ber aKaffenermittetmij 
gefcittt, fo ift gur Subierung berfelben ein mSglic^ft genaued SSerfal^ren 
anguioenben. 'Dad regetmfigig geformte ©c^qft^olj unb ftSrferc Slftl^olj 
toirb gmedtmSgig nad^ mel^reren nid^t 3U fongen ©eftionen beftimmt^. 
roa^renb bad 9}eidl^o(} foroie bad unrege(mdgtg geformte 9lft« unb 
©c^aftl^ofg geroogen unb beffen SKaffe entmeber na(f) befannten 
Siebuftiondfaltoren ober nod^ beffer burc^ j^lometrifd^e SSel^anbfung 
einer ^robe beftimmt mirb. 

95ei bem ©raubt'fc^en unb Urid^^c^^en SSerfal^ren ift ed ju^^ 
laffig, bie ^robeftcimme gemeinfc^afttic^ na(^ ben iiblid^en SSerfaufd* 
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niogcn aufjuarbciten. !E)tc ©ercc^nung be« ^crbgeJ^aftcd bed in 
9?aunitna^en Qufgef($i(!^teten ^ofjed gefd^tel^t atebann unter 93enu^uno 
bcr frfil^cr befproc^cncn 9iebufttori«faftoren. 

©oHcn btc ^robcftfimme nid^t gcftlKt roerben, bonn mug il^re 
aKoffc tm ©tcl^en md) ciner ber bercitd bcfprod^cnen 3D?etl^obcn cr^^ 
l^oben roerben. 

3in aQgememen fe^t man bet bem ^robeftammoerfal^ren aud^ 
oorou«, ba^ bie SWaffc bcr ^robeflfimuic aud^ im Itegenben 3^ft^w^^ 
crmittelt roirb; tft teetered nic^t ber ^aU, bann gcl^t bad 5lufnol^me:* 
Derfal^ren nadj ^robcftatnnien in btc in ben nfic^ftcn ^arograpl^cn 
ju befprcd^enben 3Raffencrmtttc(ungcn unter Slnrocnbung Don r^orm^ 
gal^Icn, SKaffentafeIn unb 9?td^t^S^en fiber. 

b. 93cftanbcdniaffenanfna^ntc nac^ Sorntgal^tcn unb 

aWaffcntafeln. 

S)iefc aKet^obcn untcrfd^ctben ftc^ ebcnfo (mic bie fpatcr noc^ ju 
bcfprcd^cnbc Stufnal^ntcmctlftobc nad^ SRtd^tl^Bl^cn) oon ben bidder 
erorterten im ^rinjtpc ntd^t, fonbcm nur baburd^, bag btc SKaffe 
bcr ^robeftfittimc im ©tcl^en unter 5lnn)cnbung bcr bercitd befannteii 
SScrfal^ren mit §ilfc Don gormja^Ien ober SKoffentafefn bercc^net 
roerben. 

I)tc ^robeftcimmc rocrben l^icrbei entroeber audgciDci^ft (ober boc^ 
rocnigftend bcrc(^net) a) af« mtttferc SWobeHftfimmc, b) ate ^faffcn*' 
inobeCftcimme, c) nac^ ben 3Scrfal^ren Don S)raubt ober Don Urid^. 

§ 42. 2tnu>enbung bes prinsips bes mittleren 2nobelIj!ammc5. 

a. aSScnn ba« SScrfa^ren bed mittferen 3D?obettftamme« ju ©runbe 
gdcgt toirb, fo ergiebt fic^ bie 2Kaffc bet Slntoenbung bcr gormja^t 
iibcrfid^ten ate ba« ^robult au« : ©eftanbcdfrei«pac^e, .aWittel^o^c unb 
gormjal^t; unter fflenufeung bcr aWaffentafeln bagegen ate ^robuft 
and: ©tammja^t unb ber and ben lafeln entnomtncnen SWaffe bed 
mitttcren SWobctlftammed, ober attgemein audgebriidtt ift im erften gall: 

M = GHP 
imb im jroeiten: 

M = n . gHP 
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S3ct Slnmcnbung bcr fJornijal^Hibcrf^ten bcbarf c^ balder m(§t 
bcr Srmittclung bcr ffrci^fiad^c bcj. Durc^mcffcr^ bc« 3KtttcIftammc«^ 
tDfil^rcnb btcfc bet Scnu^ung oon SDiaffcntafdn in bcr bclanntcn ©cifc 
bcrcd^nct mcrben. 

3n bcibcn SSHcn ift obcr bic fflcftonbc«mittct^8^c H fcft*= 
juftcQen, cine S(ufgabe, meld^c be^l^alb Don aQgcmeincrem 3ntercffe 
ift, n)ei( biefelbe ou(J^ noc^ bci onbcren ®e(cgen^citen j. SS. bci S3oni^ 
ticrung bc« fflcftanbc« bcl^uf« Slnracnbung oon Srtrag«tafc(n gcWft 
locrbcn nin§. 

Die ntitrtcre fflcftanbc^l^Sl^c IBnnte baburd) gefunben roerbcn, ba§ 
man mel^rcrc ©aumc mit bcm Durc^meffcr be^ 3Ktttriftamme6 au«* 
ro'df^tt, il^rc §6]^cn migt unb qu« bcm SDurd^fc^nitt bcrfelbcn bic 
gefuc^tc §i)^c bcrcc^nct. 5Diefc« SScrfal^rcn mirb jcbod^ mi)t aiu 
gciocnbet, mcit c« cincrfcit^ ju fd^rocrfatlig ift unb anbercrfeit^ bod^ 
ungcnauc 9tcfultatc giebt, inbcm, mic obcn bcrcit« crroal^nt, bic in bcr 
gen)51^nli(^cn fficife bcrcc^ncte Srci^flac^c bc« aKittelftammcd unrid^tig 
ift, unb bamit auc^ bic ate cine gunftion berfctben ju betrac^tenbc 
$i)^c nic^t lorrcft gefunben mirb. 

3SoHftanbig ric^tig miirbc fid^ bic Scftanbc^mittcII^B^e in folgcnbcr 
SBcife beftimmen laffcn: 

a. nad^ Sunjc*): 



""-y D, + D, + n, + . . . 1^ 

/?. nad) Sb. $e^cr unb 8ore^**) burc^ folgenbe ffletrad^tung: 
M = GHP = g^h/, + g^f. + ga^fa + . . . 

n — gM + g^'^.^^ + g»^3<a + - ' 

GP 
H _ gih/i + SM. + gah,f3 + > . > 

S^f^ +. g/. + gafa + • • • 



*) ftunge, ^(nleitung gur ^ufnol^me bed ^oljgel^alted bet SatbbeflSnbe, 
53erUn 1886, p. 21. 

**) Soret), bie mtttlere l6e{lQnbe«l^'d^e , ^ttgetn. gorfi* u. Sagbaeit. 1883, 
p. 119 unb 1878, p. 149. 
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^ 



T)tcfc Sormct ift jebod^ filr ben praftifd^cn ®cbraud^ gu un 
bcqucm unb matt umftcQt balder btc ®(ct(^l^ctt ber ^oxmia\)Un, n)0^ 
burc^ bicfclbc fibcrocl^t in: 

g _ gxhx + SX + 83^, + '" 2) 

gi + g. + g, + • • • 
cin 5ln«bru(f, bcr gcgcnroartig bet roiffcnfc^aftlic^cn Slrbcitcn, g. ffl. 
fftr btc Scrcc^nung bcr SKittcP^BI^c bet Srtrag^nnterfud^ungcn, i^finfig 
angcwcnbct mtrb, roa^rcnb fttcrfftr frill^cr oQgcmctn bic Scftonbc^^ 
nittte(l^9l^c 0(9 bad SO^ttel and ben $5l^cn ber Slaffenprobeftamme 
befttntntt n)nrbc. 

gilr btc 3"^^^^ t>c^ ^rajid wtrb btc ^8l^c etner 5lngal^I befiebtg 
oudgen)al^(tcr mittet^ol^er nnb mittetftarlcr SSHnme gemeffcn unb bod 
3Wtttct l^tcroud ote S3cftanbcdmtttcll^8]^c bctrod^tct. 9tod6 bcffcr rotrb bod 
9}cfu(tQt, mcnn man btc SOttttcI^SI^c auf grapl^tfd^cm Segc, n)tc bet 
bent SScrfol^rcn b (oergl. § 43) ongegcbcn rocrben mtrb, tntcrpoHcrt. 

®e^ufd Hnroenbung bcr (Srtrogdtafcfe tft gu berftdjic^ttgcn, ba§ 

btc noc^ ber gormet ^' ^ j^ ^'^' ^ " ' bered^netc SKtttet^Bftc urn 

gi I gi I • • • 

CO. 0,5 m I^B^cr tft ate Jene, roelc^c mit ScrMjic^ttgung bcr $8^cn 
famtfid^cr Slaffen ate aOWttcImcrt gefunben rotrb. Urn bic l^tcrburd^ 
ut8glt(^cn ©tffercngen gu Dcrmeiben, tft cd oudrcic^cnb, bet STOcffnng an 
§8^cn filr bic ®efttmmung ber SWittell^e^e bnrc^ ©crec^nung bed orttl^** 
metifd^en SWittete bcr gcmeffenen §81^cn btc ntcbrigften ©tommttaffen 
ouger SBetrad^t gu loffen. 

@d lourbe 3. 8. in cincm ^aU bei ^ered^nung ber Tlititiff^t oud ben 
$ro6cpmmen bie na^ Ut{(^ gebitbeten 5 5t(a|fen in ber geu)5l^nti4cn SBetfe 
gefunben : 

, 15,9 -}■ 18>3 -f 19,8 -f 17,5 -f 81>0 .0. 

n = = = lo.o m 

o 

8ei SniDenbnng ber gormet 2 bogegen ergob fli^: 

3,467 . 15,9 -f 4,806 . 18,8 + 5,827 . 19,8 + 7,168 . 17.5 + 9,863 . 81,0 

^^ = 5 

= 18,97 m 

!Dte nQ(^ ber gormel 8 bere^nete ^eflonbcdrnttted^Sl^e entfpri^t ni^t ber 
U)ir!n(^en ^a^e bed mtttleren a)^obettflQmme9. SQSenn ndmtti^ 3. 9. fUnf JKoffen 
gtei^e ©tammgol^t gebilbet loerben, {0 ff^ttt ber ^ur^meffer bed iZJ^ittelflommed 
jroift^en bie 3. unb 4. ftfoffe, bte mittlere $d^e na4 biefer gormel obcr 
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^Q)t{(^en bie 4. unb 5. JUaffe. 2)a9 Wtttl oud ben j{(affen^d^en ifl itnmer etuae 
gu Uein. iBei dlteren 9efl&nbrn, um loel^e e8 ft^ in brt $cQ|td bod^ Dormiegenb 
^onbelt, wetbcn bie 2)ifferen3en gmift^en ben nai^ Derf^iebenen 9)>2et^oben berec^neten 
9nittel^5^en fel^r genng. 

5lte gormjal^Icn fBnncn cntracbcr bie qu^ ben fyormja]&tftber*» 
pd^ten enttiommetien ober bie fog. Seftanbe^formjal^Ien benu^t 
tDerben. Srftcre finb ©urc^fc^nitt^mertl^c au« einer grBgeren Slngal^t 
Don Sornijal^tbeftitnmungen an SingetftSmmen, te^tere roerben and ber 
S3eftanbedntaf[e nnb 3eftanbedntittell^9^e bered^net: 

SBenn M = GHP 

SBerben bie S3eftanbc«mittel^5l^en ate Dnrd^f(^nitte ber Staffen^ 
niittell^S^en berec^net fo beftel^en groifd^en ber Sinjelformgal^t bed mitt^ 
leren 2)iobeHftoinmed nnb ber ffleftanbedformja^t SSerfc^iebcnl^eitcn/ 
n)e(d^e inbeffen mxt junel^menbem 5ttter nnb road^fenber ©c^eitet 
l^ol^e Heiner roerben. Set ber Sered^nung ber ®eftanbedmitteIl^S]&e 

nac^ ber gorniet H = ?i^ilt.-i^- nfitjem ftd^ beibe Slrtcn 

Si "I Sa I • • • 

Don gormgal^ten mel^r. 

S)ie Seftanbedforinjal^ten l^aben ben SSorteil, bag fie bie fflonitcit 
bed ffleftanbed berfldtjtc^ttgen, inbem fie fiir bie gteid^en ^B^en je 
nad^ ber ®onitSt oerfc^ieben finb, roa^renb biefe in ben fjormgal^liiber^ 
fid^ten nnb SWaffentafetn nic^t fpegietl in SJetrac^t gegogen ift. Snbeffen 
iDerben biefe ©ifferengen in ben §5l^en oon 20 m an anfrofirtd, fflr 
n)e(d^e bie t^ormga^Ien am meiften 9Inn)enbung finben, imnter Keiner. 

®o finb g. 95. bei ber liefer*) bie 3Ser]^a(tniffe folgenberntagen: 



©ei cincr 
$5§c Don 


©Qumformao^r fftr bie ©onitat: 


m 


I 


II 


III 


rv 


10 


638 


680 


600 


630 


15 


524 


536 


563 


571 


20 


481 


487 


513 


492 


25 


455 


464 


460 





*) @(^ ID appad^, SBad^dtum unb (Srtrog ber ^efer in ber norbbeutf(i^en 
2^iefebene, p. 44. 
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3ti bcr ^raji^ rocrbcn faft au^fc^ficgftd^ bic on ©njclftammcn 
gcfunbcncn ^ormga^Icn unb ntd^t bic Scftanbe^formjal^Icn angcmcnbct. 

(Sine 9iebultton ber mit groger ©orgfalt unb and einer grogen Slnjo^I k)on 
-^Reffungen oufgeflettten gormgal^Iilberjti^ten, na^ ben (Srgebntffen etntger wentger 
£rtlt(i^en SD'^effungenr rate ed gelegentl^ no^ bet Sa^ationen t)orYommt, ijl Quf bod 
<ntf(^icben|lc gu JjeriDerfcn. SWan fctjt Quf biejc SBctfc an bic ©tettc einer cjaften 
^(rbeit etiDQd k)oI][fldnbig unftd^ered unb wegen ber geringen $(n}a^I k)on il^effungen 
<xvi6^ meifl total fat{(^ed. 

fflci 93enu%un9 ber aKoffcntafdn roirb ftatt bcr gormgaOt au« 
t)cn 2;afeln fofort ba«, bcm 93cftanbc«alter cntfprcd^cnbc, fcrttg be^^^ 
Te(§netc ^robuft gHF obgcfefcn. F ift l^icr ftetd cin ben forrcfpon^ 
ticrcnben gormgal^iaberfic^ten entnommcner SKittcdDcrt oon STOcffmigcn 
on ©njdftamtncn. 

Die ®cftnnbc«maffcnbcrc(^nung fclbft cvfolgt m^ geftftcHung 
^er cingclnen maffcnbilbcnben fjaftoren in bcr obcn angcgcbencn cin*» 
fatten ffiBeifc. 

§ 43. ^Inipcnbung ber Klaffenmitteljtdmme. 

Sci ber Seftnnbc^aufnal^mc mi) ^faffcnmittelftammcn mcrbcn 
t)ic Stoffcn in ber fruiter angcgcbencn SBcifc md) bcr Slu^Iluppicrnng 
bc« ©cftanbc^ gcbilbet. ^icr cmppc^It c« jtc^ jur 9Scrcinfad^ung bcr 
atcc^nung bic Slaffcn niit ben ©tarlcftufcn iibcrcinftimmcn ju taffcn. 
Die l^icran^ cntftcl^cnbc SScrtnel^rnng bcr ^robcftdmmc fommt nid^t 
in SSettaiji, ba bicfc ni(^t gefattt ju mcrbcn brand^cn. 

Die nac^ftc Slrbcit beflcl&t in ber Scftimmung bcr Slaffenmittct 
I^SI^cn. 9Iuc^ l^icr mhrb bic ^ol^enmcffung am beften nid^t an 
©tSmrnen Dorgenommen, mcld^c ben SDKttcIbnrd^mcffcr bcr cinjctncn 
Slaffcn bcfi^cn, fonbern man migt bic §o^cn einer griJgercn Slnjal^I 
unglcid^ ftarlcr unb l^o^er ©tammc au« ocrfc^icbencn ©cftanbe^^ 
paxixen, noticrt bann bic jufammcngeljorigcn Durd^mcffcr unb §6^cn 
unb crmittelt bie burd^fc^nitttid^en §S^cn ber cinjclnen Staffen burd^ 
Sntcrpolation auf grapl^ifc^em SBegc. ^n biefem ©el^uf merben bie 
Durd^mcffcr ate Slbfjiffen unb bie jugc^Brigen §ol^cn al« Orbinatcn 
aufgctragen unb bcm gebroc^cncn Sinicngug, mclc^cr bei ^erbinbung 
ber Snbpunftc ber Ic^tercn cntftel^t, burc^ cine frei^Snbig gejogcnc 
SKittelfurDc gu einer regdrnfigigen JRei^c au^gcglic^en, fo bag c^ mog* 
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Itc^ tft, fiir iebm bettebigen 
J)ur(^ineffcrbtc forrigtcrtc^obe 
abgulefen, rote btefed bie }utn: 
3al&IcnbetfptcI gcl^Brtgc5igur21 
jcigt. 5(u« ben gormjal^nibcr^ 
{td^tett rotrb oldbann bie bett 
te^tem ctitfpre(§enbc ^onrigal^C 
G ou« ben SKaffetitafetn nac^ 
Durd^ntcffer, ^B^e unb altera* 
Haffe bie SKaffe be« 9JiitteIftamme^ entnomitten. 

J)ie SJeftonbe^ntaffe ift bei Slnroenbung Don ^ormja^liiberfic^ten : 
M = G H f + G H f + G H f 

111 I S92 I 333 

bej. bei SSenu^ung t)on SKaffentafetn: 

M = DXg.H.O + D.(g.H,0 + n,(g.H.f.). 

DberfSrjierct: €brad?. !DtjWft: HI. SlbteUung: Caubenfce. 

^otjart: Kicfern. 



H 


e 

s 
s 

n 


G 


H 


9Raffen6ere(]^nung 


5 *2 8 

rs M o '^ 


1 

s 


1. ^iQc^ gorm* 
aQ]^(fl6erft(^ten 


2. 5»at% 
Ityeoffcntafctn 


•sill- 




8aum« 
fonnga^I 

f 


GHf 


a)iaffe 

bed 

aRitteU 

flammed 

m 


97a{fe bet 
«loffe 

ikm 




d 


mcffet 


$b^e 


cm 


qm 


m 


ftn 


fra 


fm 


cm 


m 


20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 


28 

132 

280 

420 

324 

168 

88 

36 

12 


0,880 

6,480 

19,792 

40,409 

40,715 

26,719 

17,279 

8,553 

3,393 


24,2 
25,5 

26,7 

27,7 
28,0 
28,2 
28,3 
28,3 
28,3 


0,500 
0,500 
0,500 
0,490 
0,490 
0,490 
0,490 
0,490 
0,490 


10,65 
82,62 
264,23 
548,47 
558,61 
369,20 
239,60 
118,60 
47,05 


0,34 
0,56 
0,83 
1,18 
1,54 
1,96 
2,42 
2,93 
3,49 


9,52 

73,92 
232,40 
495,60 
498,96 
329,28 
212,96 
105,48 

41,88 


26 
28 
28 
33 
36 
36 
37 
40 
45 
50 
57 


27 

25,5 

25,7 

28,0 
27,1 

28,^ 
27,8 

27.a 

28,4 
28,0 
28,8 



Sa: 1488 



2239,03 



2000,00 
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§ 44. ^Inwcnbung l)er probcjiammfvjieme im engercn Sinnc. 

3n gang S^nttd^er SSeife erfo(gt bte ^eftanbe^maffeitertnittetung 
untcr 3tt9^i^*^ri«9Wtt9 ^^ ©roubt^fd^en, Urid^^d^cn obcr ^ortig* 
fd^cn a5crfal^rcn«. 

^te j}(affen6i(butig ge[d^tel^t l^ier nad^ ben oben bereitd be^ 
fprod^enen SDtet^oben, bte SD^ttell^Sl^e ber ^robeftcimme ix)irb, rote in 
§ 43 gegetgt, burc^ grapl^tfc^e 3nterpo(Qtton befttmntt nnb a(^«< 
bann ou« ben Sittfcin entiDeber bte biefen entfpred^cnben gormjal^f 
ober bte gugel^Srtge ^anmniaffe entnommen. 

^a bte }u(e^tgenQnnte SOtetl^obe etne imnterl^tn eixoa^ uinftanb^ 
tic^e ^Iaffenbi(bnng erforbert, fo mtrb bet ^enu^ung oon t^orntja^t^^ 
fibetftt^ten nnb aKaffentafcIn gcn3i5l^nltd^ nnr etne« ber erften beibcn 
SSerfa^ren angeroanbt, nnb laffen f\(i) l^tcrbei in rcgelmfigigen SeftSnben 
atefnltote erreic^en, meld^e ffir bie ^rotdt ber gorfttajatton DoQftanbig 
genfigen nnb, roie bereitd fritter bemerft, beffer jtnb ate jene, welc^e 
bei fJSHnng Don roentgen ^robeftfimmen erjtett roerben. 

c. 3Kaffenanfna^me nnc^ ber Seftanbe^rid^tl^o^e. 

§ 46. Scfd^rcibnng bes Perfat^rcns. 

S5ie SWaffenaufna^me nac^ ber ©eftanbe«ric^tl^i)l^e nnterfd^eibet 
fic^ nac^ ben uorl^er befprod^enen 93erfal^ren nnr babnrc^, bag bie 
aWaffe ber ^robeftantme ni(^t mit §ilfe ber gormjal^Ien, fonbem 
nnter Senn^nng ber Don ^regter angegebenen gormet M = fGB 
bered^net roirb. 

2)te 5Ric^tl^i)l^e roirb an mel^reren ©tammen, roeld^e ben 2)urc^* 
fc^nitt be^ Seftanbe^ bej. ber Slaffe reprafentieren, gemeffen nnb beren 
Durc^f(^nitt^roert atebann in JRec^nnng gefe<jt. 

S5ie S3eftanbe«maffe an ©c^aftl^olg ift bemnad^ entfprec^enb ber 
3Jietl^obe be« mittteren 3KobeQftamme«: 

M = |GR 

ober bei Sln^fd^eibnng oon ^(affen: 

M = f G,R, + |G.B, + . . . 

S)ie Slftmaffe foK nad^ ben erfal^mngdmSgigen ^rogenten l^ingu^ 
gcred^net roerben. 
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!Die ilRetl^obe ber Seftattbe^aufnal^me ttad^ bet Seftanbedric^tl^ol^e 
iDtrb nuT fel^r toenig angemanbt, ba bad SJerfal^ren roegen ber [d^tDer 
gu beftimntenben 9ti(^tl^S^e umftonblic^er unb tneift mentger genou ift 
o(d bet Slnmenbung ber i^ormgal^Ien beg. SKaffentafetn. 

% Vittfal^ttn htt folintttfTtittnttitttlttttd fur htn iali, iiitg hit fd^t 

htint /itttliiiott htt ^tiktht i^. 

§ 46. Pcrfat^rcn ber ^olsmaffcncrmittelung bei ^tusfdjdbung oon 

^ofjenflaffen. 

SBenn in einem ffleftonbe bte ®renjcn innerl^atb melc^cr bet 
gteid^em !Dur(^meffcr bte ^8^en oaritren ober umgefcl^rt, fo toett pnb, 
bag matt SBebenlert tragen mug, bie ©tarfellaffeit guglet(3& afe ^Bl^en* 
Haffen ju betroc^tcn, fo ift ju utiterfc^eiben, ob biefe 9Serf(i^icben^eitett 
raumti(j^ getrennt ftnb ober itt buttter SOIifc^ung burc^einanber oor^ 
fomtnett. 

(Srftered ift ber ^aU bei eittettt plS^Iic^en ober aQmSl^nd^ett 
SBed^fel ber ©tanbortdoer^attniffc (j. 25. ^artieit tnit 2;i^otiunterlogc 
bei fonft burc^Iaffenbem SSoben ober ®erg^ange, meld^e nac^ oben 
flad^grunbiger unb trodener roerben, ^eftfinbe an ©el^cingen mit oer^^ 
fc^iebenen Sfpofitionen u. f. xo.). Unter fold^en SSerl^fittniffen gerlegt 
man ben ©eftanb wentgftend fur bie ^xoede ber SWaffenermittetong 
in Unter abteilungen, innerl^alb beren bte $^8^e ate eine gnnltion ber 
©tSrle betrad^tet merben faun, unb fill^rt bie Slufnal^me fur {ebc ber^^ 
fetben gefonbert burcft. 

J)er jiDeite fjatt ift im gangen fel^r felten, er finbet fic^ u. a. 
in unregetmfigigen ^lanterroalbungen ober in iibergangdbeftanben and 
bem SOtittelroalb in ^oc^roatb u. f. m. 

^ier ift e« notroenbig, bei ber Sluppierung be^ S3eftanbe« in 
ber oben (©• 61) angegebenen ffieife aud^ nod^ gteic^jeitig ^Sl^enftaffen 
au^guf d^eiben , iDoburc^ gleic^geitig auc^ bie S3aumformen in engere 
©rengen gebrac^t merben. 3ebe ^Bl^enftaffe mirb bamt ate cin be:^ 
fonberer Seftanb bel^onbett. fflei Slnmenbung be^ 2)raubt^fd^en ober 
Uric^^fd^en SSerfa^ren^ ift l^ier ebenfaflg eine gemetnfame Hufarbeitung 
bc« ^robe^olge^ ftatt^aft, menu in jeber ^Sl^enflaffe ber gleid^e ^rogent* 
fafe oon ^robeftammen gefSQt morben ift. 



— 99 — 

Tlan !5nnte qu^ fiir ben gan^ett iBeflanb einen mittleren ^ohtUfiamm be* 
te(^nen, totld^tv nic^t nur bie ntittlere Jbreidfldc^e, fonbern auc^ bie mtttlere $5I)e 
befl^t. (Ss mug ober ^terbei angenommen loerben, bag bie Sorin}Q^(en ber t>tt* 
t(i^iebenen ^b^enflaffen etnanber %in^ feten, etne Soroudfe^ung , loetc^e im t)or« 
ttegenben ^tte niema(9 gutrifft, tnfolgebeffen tfl btefed J^erfa^ren fo ungenau, bog 
bodfelbe nic^t nS^er erbrtert }u merben brauc^t. 

§ 47. Porausfefeungcn fiir bie ^tnwen&ung von probefldd^en. 

Sd ift nid^t fiir aUe Slufgabcn notroenbig, bie 2Raffc gonjer 
Scftatibc bircft aufjuncl^inen, fonbcm c« gctiiigt untcr ocrfd^icbcncn 
SSorau^fe^uttgen, ben ^oljmaffenge^alt eined %exk9 berfe(ben, bed 
fogenannten ^robebeftattbed, auf}une]^men, urn an^ biefem meitere 
©d^tiiffe jie^en }u fSnneit. T>ie bem ^robebeftonbe }u @runbe (iegenbe 
SISc^c ^eigt ^robeftad^e. 

S)ie 2[u«brii(fe „^robcfIfid^e" unb „^robcbeftanb" roerben inbcffen 
gemS^nlic^ aid fqnon^m gebrnuc^t. 

^robebeftanbe werben ju jmei oerfd&iebenen 3i^c(fen aufgenonimen, 
nantltd^ teite fiir bie 3ludfii^rung miffenfd^aftlic^er Untcrfud^ungeti, 
teite bei ben tafatorifcftcn 5lrbeiten. 

Srftere erforbem einerfeitd einen fold^en Slufroanb an Srbeit, ba§ 
€d nic^t ntBgtic^ ift, groge Slacken in biefer SBeifc ju bel^anbetn, anbrer** 
feitd fe^en Derfd^iebene Unterfuc^ungcn etne berartige SRegelmflgigfeit 
nnb ®teid^artig!elt ber Seftcinbe Dorand, mie jte im grogen niemate 
jn finben ift. SKan bef(^ranft fid^ bedl^alb l^lerbei auf Ileinere glfic^en. 

©ie ©ejtd^tdpnnfte, nac^ meld^en ^robeflcic^en fiir miffenfc^aftlid^e 
Xlnterfnd^ungen andjuroal^ten ftnb, ^angen Don bem fpejieQen S^ede 
bie[er S(rbeiten ah nnb lommen bedl^alb l^ier nic^t raeiter in ^etrac^t. 

S3ei ta^atorifd^en Slrbeiten roerben ^robepd^en angemenbet, nm 
bie fpejietten SWaffenanfnal^mcn eingufd^ranlen nnb auf biefe ©eife an 
Slrbeit jn fparen. SWan betrad^tet l^ierbei bie ^robepfid^en afe ein SWobeK 
bed gangen Seftonbed nnb fd^fiegt oon il^rem SWaffengel^alt auf jenen 
bed te^teren. 

T)k 9(rbeitdminbemng roirb l^auptffid^fid^ baburc^ oeran(a§t, bag 
bie @rmitte(ung ber fireidpd^e nid^t fiir ben gangen ffleftanb, fonbern 
ttur fiir bie ^robeflSd^e Dorgenommen ju rcerben braud^t; begQglid^ 

7* 
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bcr ScfttmmutiQ bcr bcibcn ilbrigen maffcnbitbcnbcn gaftorcn, ^Bl^e 
unb %oxmia% crgiebt fid^ fctnc bebcutcnbc SrfpamU. 

fflct Slnrocnbung Don ^robeflad^cn jut Scftanbc^maffcnermittduitg 
ift balder ju bcrftrfftc^tigen, bag bic ^ci^flfid^c icncr ^attox i\i, bcr 
fic^ filr ben ganjcn 93cftanb rclatio mit ber griJgtcn (Senauigfctt fcft** 
ftctten tagt, wfi^rcnb bicfc« fur §o^c uub gormga^l immcr nur an^ 
na^cmb ber gatl ift, 

^robepd^en erfd^einen bemnac^ nur bann gi^Iafftg, roeun bte 
S3eftanbc fo gletd^mfigig ftub, bag burc^ 93efc^ranlung bcr Srct^pc^cn* 
aufnol^mc ber erftrebtc ®enauig!cit6grab ber 3[rbeit nic^t Icibct, unb 
vomn c^ miJglic^ ift, auf ber ^robcflac^c bte mittlere §o^e unb 
gormjaW bed S3cftanbe« ju beftimmen. 

S5iefe SSoraudfe^ungen treffen ]^auptffi(j§nd^ in regetmagig be* 
grfinbeten jSngeren unb niittclalten S3eftanben ju, ma^renb alte, 
ungleic^tttagigc ©eftanbe (^lanterroalb , ix^U unb 3lbtriebdfcl^Iage^ 
Oberl^otj bed SJiittetoalbcd) , fomie fold^e, in roeld^en bie SSonitSt 
mel^rfac^ iDcc^felt, {tc^ Ijierju ntd^t eignen. 

£)tc Slufna^mc nac^ ^robepc^en ift femer ba am ^la^e, \x^o 
bic fpejiette 51J?affenaufna^tttc bed ganjen SSeftanbed ntit grogen 
©d^mterigfeiten oerfniipft ift, unb bad §oIj noc^ einen Dcr^Sttnidntagig 
gertngen ®ert bejt^t, roie ed j. Sd. im §o(^gebtrge ^aufig ber gall tft, 
mo ein l^ol^er ©enauigfeitdgrab auc^ and bem ©runbe nic^t notn3enbig 
erf(^eint, roeil boc^ ein nid^t unbebeutenber ^rojentfa^ ber 5Diaffe bet 
ber Sringung Derloren ge^t. 

3n ienen Scitten bagegen, in iDcIc^en bie aJiaffenaufna^mc aue^ 
jur ©ertdbeftitttniung bed SSeftanbed benu^t roerben foH, mirb man, 
menigftend in alten atteren Seftcinben, bie Slufna^nie auf ben ganjen 
93eftanb audbel^nen. 

©c^Iieglid^ ift noc^ ju beriidtfic^tigen, ob burc^ bie Stnroenbung 
ber ^robepfic^en erne folc^e ©rfparung Don ^ext beg. ®e(b erjielt 
wirb, bag ber boc^ immerl^in etroad geringe ®enauig!eitdgrab bafilr 
in Sauf genontmen merben barf. 

SQBie oben bemerft, liegt ber ^auptoorjug ber Slufnal^me nae^ 
^robep(^en in ber ©nfd^ranfung ber Sluppierungdarbeit. SBic friil^er 
angegeben, fBnnen oon etnem ^Cajator mit groei ©el^ilfen pro Zaq 
ca. 6—8000 ©tamme, a(fo 10—20 ha gefluppt roerben. SBenn man 
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onbvcrfeit^ crmSgt, bag bic Slu^roal^I . ber ^robepd^c unb ba« ?16^ 
ftcdcn bcrfelbcn cincn nid^t utierl^cbtid^cn 3^^t^^Jf"^o«*^ te Slnfprucl^ 
iiiimnt, fo roirb matt Hcinerc ScftSrtbe Don nuv iDcntgcn ba ©rSgc 
ftct« in tl^rer ganjcit Slu^bcl^nuiig aufne^tncn. 

3n aSctfidfid^tiguttg ber obcn crSrtertcn SScrl^attniffc iDirb jcfet 
tDcntgftcti^ in ©cutfc^tanb bet tajatorifc^cn Strbciten in ber (Sbenc unb 
im 3Wittc(gebirgc oorroiegenb bie fpejicllc SWaffcnaufna^mc be« ganjen 
Seftanbcd angeraanbt, unb mcrbcn bic ^^robcpd^cn nur in ganj 
iungcn Scftdnbcn (9licbcrn)atbf(j§tagen) ober in fe^r fij^mierigcn %exxm^ 
oer^attniffen (|)0(j§gcbirgc) no(^ bcnu^t. 

§ 48. ^nswaitl, ^tbperfung unb ^tufnafjme oon probefldd^en. 

5Da bie ^robcpd^cn cin SIKobctt bc« ganacn fflcftanbc^ barftcttcn 
fpflcn, fo mitffen fie an jenen ©tetten audgemSl^tt roerben, roo ber 
®urd^fc^nitt otter SSerpItniffe Dertreten ift. ffienn bie ©tanbort«giite 
im ganjen ^eftanbe bie gleid^e ift, fo lommt e^ nur barauf an, bag 
ber mittfere Seftodung^grab in ber ^robepSd^e oertreten ift. ^robe* 
flficfien bfirfen femer niemate on bie a3eftanbe«rfinbcr gefegt merben, 
roeil l^ier bie Sntroidelung ber ©tSmme eine onbere ift, ate im Snnern. 
3n fel&r grogen 93eftanben werben jmedmagig mel^rcre ^robepc^cn 
angelegt unb ber ©urt^fd&nitt berfelben ber aWoffenberec^nung gu 
®runbe gelegt. 

aSenn mel^rere SSonitaten in einem ©eftonb oertreten pub, fo 
tniiffen biefelbcri ate gefonberte ©eftanbe bel^onbett tocrben* 5Da^ 
aiterc aSerfol^ren, bie ^robepd^en in 5orm eine« ©treifen^ burcft 
famtli(^e SonitSten ^inburd^ ju legen, giebt fc^Ied^te 9iefultate, roei( 
e^ nic^t magtid^ ift, biefelben in ber ^robepc^c nod^ aSer^filtnte i^rer 
Slu«be]^nung oertreten ju (off en. Slud^ bann, menu bie Sonitoten 
attmol^fic^ ineinonber iibergel^en, mie on SBerg^cingen, ift eine 3lu«^ 
fd^eibung fiir bie ^mdt ber aJioffencrmittlung oorjunel^tnen, fobalb 
bie Unterfd^iebe in ber Seftanbe^gilte fe()r bebeutenb jinb. 3n biefem 
gafle wirb ber SJeftonb nac^ betn 3Sertauf ber ^orijontatturoen in 
mel^rere Slbteilungen gerlegt unb fiir jebe berfelben eine ^robeflfid^e 
aufgenommen. 

©ie ^robeflcid^e- foQ fo grog fein, bog auf il^r bie ©tamrn* 
flaffen in bemfelben 3)?age oorfommen, roie im ganjen ©eftanb. 3e 
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blester unb glctc^mS^tger bie ©eftocfung, bcfto ffeiner fonn blc ^robc* 
flaC^c fcin. ©tefdben uiftffcn in attcreti ©eftcinbcn grBger gcnommcn 
n3erben ate in fungeren, ebenfo in tic^t beftanbenen grower ate in bid^ten 
Scftanben; fe^r Heine ^robepSd^en liefern and^ be^l^atb ein ungenanc^ 
Srgcbni^, rocil bei il^nen gu oiele ©tantme in bie Umfaffung^linie faOen. 

3n)if(1§ctt bcr ©riJ^e bc« ganjen Scftanbe^ nnb jicncr bcr ^robe^ 
Pd^e foQ ein gemiffcd SSerl^filtni^ bcftel^cn, nnb biefe« in l^aubarcn 
®eftanben nur au^na()m6iDeife unter 5% be^ ©angen ()erabge]&en. 
Site SWiniinalgrege biirften 04 ha in ganj {ungen, 0,5 ha in mittleren 
nnb 0,75 ha in ^aubaren ScftSnben ju betrac^ten fein. 

5lte ijorm ber ^robepd^e roirb eine gigur geroal^It, bei welc^er 
bcr Umfang int 3SevI)fi(tni« jum Snl^alt mSglid^ft geting ift, meit 
atebonn mSflfic^ft roenig ©tfimnte auf bie Umfaffung^Knien fatten. 
Sm SDBalb fann an« nal^c liegenben ©riinben be^^alb nur ba« Ouabrat 
ober ein biefcm niBgttc^ft nal^c foinnienbc^ Sfed&tedt angeroenbet roerben. 
Dad 5lbftedten ber ^robeftS(^cn gefcftie^t ntittete ber Sreujfd^eibe ober 
bed SSBinfelfpiegete unb eined guten SKegbanbed. 35ic Sdtpunfte ber 
5(fid^e merben bei ber Slufnal^nie burd^ ©ignalftangen ntarlirt unb bie 
©renjen an ben augerl^alb ftel^enben ©aunten burd^ Slnptatten ober 
mittete Sreibe in ber Stic^tung gegen bie ^robeflad^e bejeid^net. 

®ott bie ^robepd^e Ifinger bcobat^tet roerben, j. S3, ate 9Ser^ 
gleic^dpd^e fiir anbere Slufnal^men, fo miiffen an ben Sdtpunften 
ftarfe ^^ode eingefc^lagen roerben. §anbett ed [\6) um fotc^e ^robe* 
Pd^en, n)el(^e roieber^olt nac^ 33erlauf ISngerer 3^i^ aufgenommen 
loerben fotten (3Serfud^dpad§en), fo mug bie Sejeic^nung ber ®renjen 
noc^ bauer^after fein. !iDte @d(punfte loerben atebann loenn mSglid^ 
oerfteint ober burc^ ©renj^uget lenntlid^ gemac^t, unb bie Orenjiinien 

burd^ B^^'W^J^fl^^'^^^ ttiarliert. 

Die Srmittelung ber SD^affen auf ben ^Probepc^en erfolgt nad^ 
einem ber frii^er befproc^enen 3Serfa]^ren. T>a ed fic^ l^ier um einen 
©c^tug Doni fleinen ind groge l^anbelt, fo mirb man eine mBglic^ft 
genaue SKetl^obe, am beften Jene oon 5Draubt, Uricft ober §artig 
mit Saflung Don ^robeftammen anioenben. SBBenn bie ^robepd^c 
loieber^olt aufgenommen merben foU, biirfen bie ^roOeftSmme natftrlic^ 
nid^t an^ biefer felbft, fonbern miiffen and i^rer Umgebung entnommen 
werben. 
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!iDa bte Snaffenoufnol^me naif ^robeftSmmen bet gati} iungen 
S3cftawbcn (nantentlic^ in iRicbcrmalbf^tagcn) nur fc^r fd^micrtfl au«* 
ful^rbor ift, menbet man bet bte[eit geiD5^n(td^ bte 972et^obe bed 
Salj(abtriebe« ait, b. 1^. etne Heine ^l&d)t Don 5 — 10 a roirb DoH* 
ftfinbig abgetrieben nnb bic barauf ftodenbe 5Diaffe in ber bcfonnten 
©eifc buve^ SBdgnng in 3Serbinbung mxt proberoeifer ©afferfubirnng 
ermittelt. 

Sidroeifcn bieten bie bei ben forfttajatorifd^en Slrbeiten oortominens^ 
ben Slufl^tebe an ©eftellen nnb ©egcn (Selegenl^eit, bie 9Waffe Don ?robe* 
flcicben anc^ in cKteven S3eftanben mitteld Sal^Iabtriebed (^ier natiirlid^ 
buvd^ Slufarbeitnng nac^ ben SSerfanf^magen ober ber Subirung ber 
eingetoen ©tcimnte) ju ermitteto. @d ift aber barauf ju ac^ten, bag 
l^ier nur $oI} in ^etrac^t fommt, xottiit^ roirflid^ auf ber betr. glSd^e 
ftocfte, nnb bag ber glSdjeninl^alt ric^tig beftimmt roirb. grfal^rungd* 
gentfig roerben gerabe in te^terer 5Ri(J^tung ^fiupg red&t erljeblid^e 
gel^Ier gemat^t. 

9iac6 ber proportion: 

m : M = f : P 

p 

ift bie ©eftanbedmaffe 11 = 111^ 

roobei f bie ®ro§e ber ^robeflSd^e, m bie SKaffe bed auf i^r.ftodenben 
S3eftanbed, P bie glclc^engroge bed ganaen S3eftanbed unb f Jene ber 
^robefttlc^e bebeutet. 

aJJan l^at auc^ oorgefd^Iagen, bie ©eftanbedmaffe ftatt and ben 
5(a(j§en P unb f, and ben forrefponbierenben ©tammja^Ien Z unb z 
ju berec^nen, namentlic^ bann, roenn bie ©roge bed ©eftanbed nic^t 
befannt ift. 

3n biefem gatl ift: 

m : M = z : Z 

unb M = m-. 

z 

5Dad forgffittige Sludgablen ber ©flume bed S5eftanbed nimnit 
jeboc^ na^egu ebenfooiel 3^^^ ^inroeg, aid bad ungleic^ genauere 
Stuppieren, roed^alb biefed SSerfa^ren je^t roo^t nirgenbd nte^r an* 
geroenbet roirb. 
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V. abfc^nitt. 

§ 49. €inleitung. 

giir Dtcic fyragcn ber ?PrQjrf« unb SBlffcnfd^aft ift c^ Don aBit^tig*^ 
idt, einc ^Relation jroifc^cn bcr ^oljmaffc unb bcm 3^it^oum ouf^^ 
juftctten, innerl^alb n)ct(^cr erftcrc crjeugt morben ift obcr erjcugt 
iDcvbcn lann. Die Srntittlung bicfe« ^^i^^^wmc^ bltbct ebcnfafl^ einc 
Slufgobe bcr ^oljmeefunbe. !Dicfelbc mirb gcKft burc^ bie Sel^re Don 
ber JBcftimmung be« aiter« bcr 93aume unb S3eftanbe, weld^e gtcid^^ 
jeitig ani) jcigt, in mcldfter SBcifc bie Scinge eine« beliebigcn S^iU 
raume^ bcr bcrcit^ juriidgclcgten 8cben«periobe gemeffen merben fann. 

I. Srmitfefung 5ej$f 'Slttm rin5erner 9Sauuie. 

§ 60. ^lltersbeftimmung am fleljcn&en Stamm. 

Unferc §ofjgcn)(i(^fe nel^mcn raa^rcnb iebcr aSegctation^pcriobe 
on ^B^e, ©taric unb bamit aud^ on SWaffe gu. ©cr Scginn bcj. 
ber 2l6fij^lug ber SSegctation^tl^atigfeit in ben einjelncn Sa^ren uiarficrt 
fi(J6 auf beni Ducrfc^nitt inxi^ bie ©renjen be« 3a^rc^ringe«, roclc^c 
baburc!^, aCcrbing« bei ben cingelnen ^oljartcn unglcic^ ftarl, fic^tbar 
wcrbcn, bag bie roeiteren ^eUm be« grii^ja^rl^olge^ fic^ unmittelbar 
an bie engercn bed Dor^ergel^enben §crbft^oIje« anfc^tiegen. Slugcrbcm 
fefeen ntc^rere 9label^5(jcr, namentfic^ oerfd^iebene Siefcrnarten, mcnigcr 
bcutlic^ bie gic^ten unb 2^anncn (bagegen gar nid&t bie SSrd^c) nur 
am Orunb be^ Saljre^tricbc^ einen 9lftquirl an, fo bag l^icr bie ^aijii 
ber a5egetation«perioben bi« gu einem geroiffen ®rab aud^ Sugcrttd^ 
fennbar roirb. 

5luf biefe beiben anatomifd^en Sigenfc^aftcn grilnbcn jtc^ faft 
fcimtlic^c 2Wetl)oben ber 5(Uer«be[timmung ber Saumc. 

a. ©utad^tlic^c ©d&a^ung. T>a bie ©imenftonen ber 2Batb* 
baume burc^ bie 33egetation«tf|atigfeit atljal^rlic^ Dergrogert mcrben, fo 
fann man anncljmcn, bag unter fonft gleic^en Umftfinben bcr l^Bl^crc 
unb ftfirfere 33aum auc^ ber aitere fein bilrfte. 93ei genilgenbcr ftbung 
lann man fid^ einen anna^ernben a)?agftab fiir ©rogenocrl^Sttniffc ber 
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t)crf(fttcbcttcn ©aumartcn in ben cinjc(nen 2llter«ftufcn untcr bcftiittntten 
SBoc^^tumdbebingungen aneignen, fo bag t» ntSgltd^ ift, l^iemac^ bod 
Sifter ctne« Saumcd inncr^alb nid^t atlgurocitcr ©rcnjcn (10 — 20 Salute) 
gutac^tlid^ ju fc^a^en. S&t fel^r afte SS'dnme, bet benen bte 3unal^me 
an §8^e unb ©tSrlc obfolut unb nod^ ntel^r relatio nur gering x% 
tDcrben bte 9tefuftate ftet« fe^r uttgenau. 

5Da bte entrotcfetutig ber ©Sunie, abgefe^ett Hon ber C)oIjart, 
bntc^ bie ©tanbort^Derl^ciftniffe, fon3ie burd^ roirtfd^aftltd^c SDJagregeln 
iingerorbentttc^ nerfd^tebenartig geftaftet mirb, nnb e« ntd^t rnSglid^ 
tft, ffimtttc^e influierenbe 2Rotttente DoHftfinbig in Setrad^t ju gie^en, 
n)enn man ntc^t mit ben SrtUd^en 93er^(iftniffen genan befannt tft, fo 
n)trb bie ^efttntmnng be^ Sifter^ bnrc^ ©c^S^ung imtnerl^in nur einen 
gertngen, ffir bte metften 3^^^^ ung^niigenben ®rab oon ®enauigfett 
befi^en. 

/9. Sllter^beftimntung nad^ ber ^a\)l ber Slftqutrte. S3ei 
jienen ^olgarten, iDelc^e regelmagige Slftquirle anfe^en, Icigt jtd^ 
beren S^¥f fomeit bie Sfte nod^ oorl^anben pnb nnb uon nnten 
bentltd^ ilberfel^en loerben !5nnen, [el^r gut jur ©eftinimung be« 5lfter« 
be« betreffenben S3auuiteile« (bei jungen ©tammen jene^ be« ganjen 
iBannte^) benu^en. aSJenn bte Sfte bereit^ abgcfatten ftnb, bieten bie 
bei ber liberroaHung entftel^enbcn SlftioiUfte noc^ langere ^txt gutc 
Slnl^aft^punfte filr bie Slfter^beftimntung. ©inb aud^ biefe nic^t me^r 
crfennbar, fo fann ntan ju ber eon ber ©pifee nad^ abroartd 
3U ermitteften 3^^'^ ^^^ Sa^re^trieben noc^ gutac^ttid^ foDtel Sa^re 
l^inguja^Ien, ate ber 93annt gebrauc^t l^aben biirfte, um bte ^5()e gu 
crreid^en, bid ju roetd^er bie 32f)fung i^^^ Sa^redtriebe mSgtic^ max. 

y. atterdbeftimmung nad^ aftenmagiger flbertieferung. 
"Die bei ber forftroirtfc^aftlic^en iBuc^fit^rung gentad^ten 9lott}en fiber 
ben 3^i*pw"ft ^^^ 93egrilnbung eined Seftanbeg bieten fiir bad Sifter 
bed eingetnen 3nbiDibuumd feinen uoQftanbig fid^eren Sinl^aftdpunft, 
ba badfetbe foroobi erl^ebtic^ after (SSorroud^d, liberl^atter) aid aud^ 
nid^t unbetrad^tlid^ jiinger CiWad^befferungen) fein fann aU nad^ ben 
Singaben fiber bad Sal^r ber Suftur angunel^men ift. 

d. Sdterdbeftimmung mit §ilfe bed ^regler^fcften 3"^ 
wac^dbol^rerd. SWitteld biefed bereitd im 1. Slbfc^nitte befprod^enen 
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Snftrumcnted tft c^ mSglid^, c^Iinbrifc^c ©pone oon 7 — 15 cm gSnge 
aud bem $o(}f0rper ffexaMinbvlfycen. SSti ©tammen, metc^e tiid^t 
{ItStfer finb aU 15 be}. 30 cm, fonn man ballet etnen bid jum 
8cm rcld^cnben ©pan crl^altcn, on bicfcrn bic 3^^! *>c^ 3al)redritigc 
ab(efen unb braud^t bann nut nod^ fooiele 3a[)re l^tngugci^Ien, old bie 
^flanje ntutmagKc^ bid jur (Srreid^ung ber ®D[)r^d()e bendtigte. 

SBenn ed nid^t ni5gtid^ ift bid gum 8em gu bol^ten, fo fann 
man gu ber am ©pane ermittetten Slnjal^t oon 3al^redringen gutad^tlic^ 
noc^ foDtele abbieren, a(d auf bem fel^(enben ©tude bid gur ©tamm^ 
mittc uermuttid^ noc§ cnt^alten fctn biirften. §ierbet ift jebod^ auf 
bic 3iinal^me ber Sa^rringdbreite in ber ©tammmitte 9ifl(fjt(^t gu 
ne^men. 

aBegen ber mcift efjentrifd^en Sage ber SWarfrB^ve ift ed Pufig 
fd^n)er einen bid gu btefer reic^enben ©pan gu er^alten. ^a^ 
©c^a^en ber fe^(enben Sal^redringe ift miglic^ unb fiil^rt namentlic^ 
bann leic^t gu falfc^en 9{efu(taten, luenn ni(^t genau in rabiater 
SRid^tung gebo^rt roorben war. 

§ 51. ^Itersbeftimmungen am liegenben Stamme. 

®od S^ffim ber 3a^redringe am ©todfabfc^nitte ift unter atteit 
Umftfinben bie befte SWet^obe, bad Sllter eined Saumed gu beftimmen^ 
bod^ ift badfelbe nid^t immer teic^t unb fonnen ^ierbei aud Derfc^ie^ 
benen Urfac^en Sel^ler unterlaufen. 

2lm einfac^ften ift badfelbe bei ben ringporigen Saub^olgern^ 
foroie bei jenen 5RabeI^6Igem, roctc^e ein bunfel geffirbted 4)erbft^o(j 
bepfeen. fflei ben gerftreutporigen $5(gem taffen jtc^ bie Sal^redringe 
fd^roerer unterfc^eiben^ namentlic^ tuenn in benfelben nocb „©c^ein^ 
ringe" oorfommen, roie bei ^ainbuc^e unb Srte. J)ie ©d^cinringe 
reid^en gmar nic^t nm bie gauge ^erip^erie, erfd^roeren aber bod^ unter 
Umftanben bie 2lrbeit gang geroaltig, roeif jte ^Sufig Don ben eigentKd^en 
^erbft^olgfc^id^ten faum gu unterfdjeiben ftnb unb bad SSerfoIgen 
i^red SSertaufed fe^r miil^fam ift. 93ei unterbrudtten ©tammen ift 
bidroeiten ber Sa^redring nid^t in ber gangen ^erip^erie gleic^mSgig 
audgebilbet unb mug man ba^er l^ier an uerfc^iebenen SRabien bie ^af^l 
ber Sal^redringe beftimmen unb bad SKajimum ber Sttterdbeftimmung 
gu ®runbe tegen. 
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SBBo bic 38^f"Wfl ^^^ Sol^re^ringe niif^t o^ne meitere^ mSgfic!^ tft, 
bteten ©Ifitten, cuentueK foQar ^olicren be« Slbft^nttte^, ferner fc^rfige 
®(^nttte, urn grSgere ^iad^en }u gerotnnen, forote bie Supe bte n9ttge 
Untcrftufeung. !J)tc fonft footet empfo^Ienen SStbentittel, mlc Damm* 
crbe, SnbigoWfung, Sinte, fflcrliner 93fau u. f. ro. oerfagen nac§ 
mctner umfongreic^en (5rfof)rung in roirfKc^ ft^wiertgcn SStlen ftet^ 
ben Dienft, metl eben l^ier bie 3cttcn ju ttein ftub, urn biefe fein ocxv 
teilten ©toffe in geniigenber 9Wenge oufne^men ju f Bnncn ; in leid^tercn 
gatten jtnb jtc ol^nel^in nic^t notig. 

aCBenn man bic Sal^re^ringe lebigHc^ fur bie ^\mdt bcr 3ltter«*» 
beftimmung jSi^U, fo fuc^t man notiirKc^ bie @teUen an^, mo bie 
9iinge am breiteften jtnb unb roec^fclt ^ierbei nac!^ S3eborf ben 9tabin6. 
Urn Srrungen gu ocrmeiben, marfiert man ie je()n obgejfi^lte 9iinge 
bnrc^ einen fflfeiftiftftric!^. 

©urc^ bie ^^^fwng ber Sa^redringe an irgcnb cinem ®tamnu 
abfc^nitte er^aft man ftetd bie ^af^l ber Sal^re, roefd^e ber 93aum 
gebraud^t f^at, rxm ben oberl^alb bed Slbfc^nitted gelegenen 
2^ei{ JU bauen. 

SBerben bie Sal^redringe uom ©tammabfc^nitte gegfil^tt, fo mu§ 
man ba^er, um bad ganje 9[(ter bed Gaumed ju er^alten^ noc^ fo 
oiete Sa^re ^ingured^nen, aid bie ^ftanje gebrauc^t \)at, um bie ©tod* 
]^6I)e gn erreid^en. 

!Da l)ierbei immer noc^ gel^fer moglid^ jinb, fo ^at ^arl folgenbe 
3)?et]^obe gur genauen Sttterdbeftimmung empfol^fen: 

Tlan (affe ben @tod bed l^aumed aiif bie ^b^iebdpc^e fteHen unb tton 
oben ^erunter fo fpalten, bag, roenn ni5d(id^r ^ic ^axMi)xt ber iungen ^ftanje in 
bie @))a(tp(i^e bed einen ober anberen @tfided gu liegen !ommt. 3nbeffen ifl ein 
genaued 3ufammentreffen ber iP^arfvo^re nic^t unbebingt nottpenbig, fonbern ed 
geniigt f(^on eine ^nna^erung ^ieran. ^ierouf roirb mit einem fc^neibenben 
Snflrumente (^o^Ieifen, 9leig^Q!en) Don ber ^6fc^nittdp(^e bed ^tocfed gegen ben 
S^urjelfnoten ^in, fo Diel ^olj iDegge^auen ober ipeggeftogenr bag bie baburc^ f(^ief 
burci^fc^mttenen 3a^redringe lei^t gegci^It raerben !5nnen. 

©tfimme, roefci^e in frfil^er Sugenb langere 3^'^ '^^ !Dru(f ge*' 
ftanben l^aben, roie g. SS. Sannen bei natilrlic^er aSerjungung, geigen 
anf bem ©todabfc^nitte im Snnern eine 3one ciugerft enger Sal^red^* 
ringe, roefc^e ber ^eriobe ber flberfc^irmung entftammen; nac^ and* 
reic^enber greiftettung merben biefelben faft pIB^lic^ breiter unb geigen 
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Don ba ah em normalc ffintrotdelung. !Dur(^ ba« S&Wn hex 
3n^redringe in bet angegebenen SSJeife erl^S(t man ba^ miTf(t(!^e ober 
p^^fifc^e Snter folc^er SS&ume, biefed barf ieboc!^ nic^t fiir ade 
3n)C(fc, namenttt(!§ bet ber aiter^beftimmunfl bcr betr. 93eftanbe, Dott 
in dtec^nnng gefegt n:ierben, roeil fid^ ^terburc!^ bebenf(i(^e Ungleic^^ 
l^eiten gegenubcr fold&en ©eftanben nnb aud^ etnjctnen ©tnmmen 
ergeben roiirben, iDelc^e ntc^t Don iClberfc^imtnng gelitten l^aben. 3J2an 
unterfi^eibet he&^aih bd folc^en ©tSmmen neben bem p^^ftfd^en 9[(ter 
noc^ ba^ mittf(^aftli(!^e SUter (Sac^^tumdjett). Se^tere^ erlgatt 
man, inbem ftatt ber Sal^re, roelc^e ber ©tamm im SDmcf gugebrac^t 
^at, iener 3^^^^^^ in 9?ec^nung gejogen wirb, ivelc^en bte ^flange 
im freien ©tanbe gebranc^t l^fitte, nm biefelbe §o^e nnb ©tfirfe ju 
erreic^en, roelc^e fie gnr 3ctt ber SretfteKung Ijatte. 

II. firmittefung bt9 'Sttin^ ganger '^tfianbt 

§ 52. SefKmmung bes ^(Iters gleidjaltriger Sejldnbe. 

^ann man annel^men, bag bte Seftanbe gleid^altrtg finb, ma6 
nnr filr Slu^fc^Iag^roalbnngen nnb inner^atb gewiffer (Stengen bei 
fitnftltc^ begriinbeten ^eftcinben, menn bte $u(tur gut ge(nngen x% 
feltener bagegen bei natfirlic^ erjeugten ffleftfinben (fc^6ne S3uc^en^ 
Derjifingungen an« reic^en SUiaftjial^ren !) jutrifft, fo geniigt bie SaKung 
eine^ eingigen ober bod^ roeniger ©tfimme nnb bie 38f)fung ber Sal^red:' 
ringe, nm ba« 5llter gu beftimmen. ©elbftoerftanbltc^ l^at man l^terbei 
fe^r ftarfe Sjemplare (SSorroflc^fe nnb flberl^alter) , ebenfo rote anf^ 
fattenb fc^road^e (Slac^beffernngen) gu oermeiben. 

3Wan mirb iibrigen« in SeftSnben, meld^e ber obigen ffior*^ 
an^fefenng entfprec^en, niemate bei ber B^^Iung ber Sal^redringe 
genan bad gteid^e Sllter, fonbem ftetd ©d^roanfnngen Don groei bid 
brei Sal^ren neben eingelnen auffattenb abroeic^enben SnbiDibnen finben. 
@d Tommt btefed balder, bag bte @ntn)i(fe(ung ber ^flangungen nnb 
@aaten feine mat^ematifc^ gleic^mfigige ift, fonbem ftetd etngelne 
^flangen rafi^er in bie ^Sl^e ge^en afe anbere, nnb folgfii^ bie ^af)l 
ber 3a[)redringe in ©tod^B^e ungfelc^ mirb, augerbem finb anc^ in ben 
gelnngenften Sultnren 9^ad^befferungen n6tig, nnb bei Derfc^iebcnen 
^olgarten merben and^ bie guten SSormiid^fe belaffen. 3n fold^en 
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gfiCcn iDirb ba^ Sifter proIttfcl& in ber fficifc bcftimmt, bag mon bic 
entjefnen abnormen ^nbioibuen auger 9lc^t Ifigt unb ba^ SRtttel aM 
ben iibrigen B^^^f^wfl^w ^^^ filter be^ ®eftanbe« betrad^tet. 

aSei ben liinftfid^ begrilnbeten ffleftfinben, fowie bei ben 2lu««» 
((^(ag^roalbungen bieten iibrigend au(^ bte Slften, fomie bet iitngeren 
©eftfinben bic Slngaben ber gorftbeamten unb ^olj^auer brauc^bare 
Slnl^aft^punftc fftr bie Slfter^beftimntung. 

§ 53. Seftimmung bes ^Itets nnqUxdiaittiqev Seftdnbe. 

2lu^ oorftel^enbem crgiebt ftc^, bag ©leic^attrigfeit ini ftrengftcn 
©inne aud^ bei ienen a3eftfinben nur im beft^rfinften SUiage Dorl^anben ift, 
mefc^e in ber ^ra^i^ ate gleid&aftrig bejeic^net unb be^anbeft roerben. 

S3ei einem grogen Sl^eit ber iBeftfinbc finb aber bic Differenjen 
groifd^cn bem 3Hter ber Derfc^iebenen ©tfimme noc^ bebeutenber, ate 
oben angegeben rourbe^ fo bag ed ungulciffig ex^d^dnt, biefelben uoU« 
ftanbig ju Demac^Iaffigen, unb bad an einem ober an menigen @tammen 
ermittelte Sifter o^ne roeitered ate icned bed gangen S3eftanbed gu 
bctrad^ten. ©er ®rab ber Sllterdoerfci^ieben^eit tft natiirltc^ fe^r 
n)e(^fetnb, ie nac^bem ed fic^ um etnen unregelmagigen ^tanterbeftanb 
ober um eine gut gelungene SSerifingung bed gemelfc^Iagbetriebed 
l^anbeU. 

Site bad mittlere Sifter eined ungteid^aftrigen ffleftanbed begeid^net 
man gerool^nlic^ ienen 3^^^'oum, roeld^en cin gleic^aftriger ffleflanb 
unter ben gleid^en ^er^dltniffen gebrauc^t ^aben roilrbe, um biefetbe 
§o(gma[fe gu ergeugen, roeld^e ber ungleid^altrige SSeftanb gegenmfirtig 
beftfet. 

35a in ben Srtragdtafeln bie ben eingetnen Slfterdftufen cut* 
fprec^enben SDiaffen gleic^altriger SSeftanbc angegeben finb, fo mfigte 
man auf ®runb tiorftel^enber 35efinition mit i^rer ^itfe leic^t bad 
mittlere Sifter eined ungleic^aftrigcn SSeftanbed beflimmen lonnen, roenn 
beffen 3Waffe befannt ift. 

Um aber bie Srtragdtafeln anroenben gu lonnen, roare auc^ noc^ 
bie ^cnntnid ber SSonitat bed ungleid^aftrigen SSeftanbed erforberlic^, 
meld^e nac^ ben fpdter folgenben Srorterungen burc^ bie einem be^ 
ftimmten Sifter entfprec^enbe SUiaffc beg. 3)?ittet^6]^e d^arafterifiert 
roirb. !Da ed aber unm6gfid^ ift, and ber einen ate belannt an* 
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flenommenen ®rB§e „2D?affe" We beiben Unbefannten : Sifter unb 
donitSt feftjufteHen, fo mu§ le^tere gefd^S^t merben, moburc§ biefe^ 
SSerfa^ren feme ©ic^erl^eit unb Slnroenbbarfeit Dcrliert. 

Snfofgebeffen werben Srtragdtafeln mo^f niemate gur SSfutig 
biefer Slufgobe benufet, biefelbe roirb uielme^r ftetd auf tec^nerifc^em 
SSJege gefunben. 

©niQlian (1840) unb Sari §e^er (1841) ^aben gu biefem 
3n)e(f Dorgefd^Iagen, ba« fog. mittlere SKaffenalter gu bcrec^nen. 

3)er !J)urc^f(!^nttt«gmDac^« Z einc^ Seftanbe^ tft nfimlit^ gletc]^ 
ber TOnffe geteift bur$ ba« Sifter berfelben: 

Jiimmt man on^ bag etu ungleic^aftrtger SSeftanb au« brei gc=^ 
trennten 2lfter«Maffen befte^t, fo fmb bie betr. Durc^fi^nitt^guiDac^fe: 

Z, = ^; Z, = ^; Z, = ^ . . . 
a/ ' a/ » a, 

SSegeid^net Z ben gefamten ©urc^fd&nittSguiDac^^ be« ungleic^*' 
aftrigen ©eftanbe^, unb ift berfelbe eben fogrog ate bie ©umme ber 
^urd^fc^nitt^guroac^fe ber eingelnen Slfter^flaffen, a(fo: 

Z = Z, + Z, + Z, . . . 

fo erl^aft man ^terau^ unb au^ ber oben gcma(^ten SSoraudfefeung, 
bag ber ungteic^atoige ffleftanb biefelbe SWaffe l^aben foH, n)ie ber 
forrefponbierenbe gfeid^altrige, in einfac^er SGBeife ba^ Sifter be^ erfteren, 
tnbem man fiir ben ©urd^fc^nitt^guiDac^^ Z bie Ouotienten an^ ben 
entfpred&enben SJiaffen unb Slftern einfel^t: 

M _ m^ , m^ , m, + . . . 
A a^ a^ a^ — p . . . 

unb bemna.^ A = "'. + m, + m. + • ♦ . g^ 

£. + Ei + I^+... 
a a a 

1 « 3 

^an finbet alfo l^iernat^ bad ntittlere Sifter eined ungleid^aftrigen 
93eftanbe«^ iDenn mon bie SUiaffe berfelben, burc^ bie ©umnte ber 
IDurd^fd^nittSguroac^fe feiner Slfter^Maffen bioibiert. 
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5Do bte 3Waffc ctnc« Seftanbe« and) ate ba« ^robuft aM ^ladfe 
in Sitter unb !Dur(^f(!§ntttd}uiDac^^ pro ha betrac^tet merben fami, fo 
(a^t ft(^ obige Sotmel nad^ @uftaD ^e^er me folgt fc^reiben: 

!m + !^ + ^ih ^1^ + ^a^. + f.^. 3) 

a a a 

9iimnit man on, bag Z = Z^ = Z, = Z^ . . . , f gcl^t gormef 3 
liber in ben Don ©fintbel 1841 angegebenen 9(u9bru(f: 

A _ ^r^ + fA + f^^ + '" 
f. + f. + f. + . . . 

!Dtefe SSoran^fcfenng trifft Jeboc^ nur jn, menn bie Wttx^^ 
biffercnjen ntd&t bebentenb fmb, unb bie 2lltcr fctbft bem 3^itp""ft 
be^ grBgten !i£)urc^fd^nttt9}un)a(^fe^ na^e fte^en, ba ftc^ z in biefer 
^eriobe roenig Snbert. 

3Kit ben Sormetn 2 unb 3 erl^aft mon red^t gute SRefuItatc, 
(egtere etgnet ftd^ jeboc^ nur bann jur Slnwenbung, menn bie ^Iterd^ 
Maffen pac^enroeife getrennt Dorfommen, roa^renb erfterc ond^ bei 
beltebiger SKifc^ung berfelben anroenbbar ift. ®ie 3WaffenermttteIung 
mug in biefem gaK fo an^gefii^rt merben, bog man bie SDioffe ber 
einjelnen fiir bie 9ic$nung gu ©runbe gelegten ©tarfettoffen (eu. 
^Bl^en^ unb ©tfirfeffaffen) gefonbert erl^tift. 3Kon nimmt atebann 
an, bag bie ftarferen unb l^Sl^eren Slaffen gfeic^geitig auc^ bie alteren 
ftnb, toad na(^ aUen bidl^erigen Unterfud^nngen in ber grogen SRel^r' 
gol^t ber gafle au(^ gutrifft. 

©ie beibcn Sormctn oon Earl unb ©uftoo 5)e^er eignen fic^ 
trofe i^ter 9iid^tig!eit be^l^afb loenig fiir ben praltifd^en ©ebrout^, 
meil jte bie fienntni^ ber SWoffen unb bie gormel 3 auc^ Jene ber 
betreffenben Slacken ooraudfefet, rooburc^ ba« ganje SSerfal^ren fcl^r 
umftfinblid^ roirb. 3Wan beftimmt be^l^atb nid^t nur fiir bie tafo^* 
torifd&en Slrbeiten, fonbem aud^ fiir bie mciften roiffenfc^afttid^en 
Unterfud^ungen ba« mittlcre S3eftanbe«after au« bem SWittel ber on 
ben ^robeftammen feftgeftclften Sllter. 

Sila6i fpejieKen Srmittetungcn ber ffic^fifd^en*) unb roiirttem* 



3o§rb. m. SBb. $>. 1. @. 19. 
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bergifd^en*) ^eifuc^^anftatten geben biefe Siefultate bei ^enugung 
einer grSgeren Snjal^I tion ^robeftfimmen gegenfiber bem ric^tigeu 
mittlcren aWaffcnoItcr nut fel^r gcringc Untcrft^tcbc. 

SBte ©uttenberg**) nat^gewiefen (ot, ifi eine Mx^t UbereinfKmmung 
beiber Serfa^ren nur bei ber Sbidioa^I ber ^xobtftammt nad^ ^axii^ 3u erwarten. 

rtv or *w ^ A mi -t- mg 4- ni3 -h ' ■ ■ ^^ ^ . &! 4- a^ -h ag -f- " > 
2)er Slu«bru(f A = acbt nur bann in 

ID] mg m^ n 

fiber, ©cnn ?^ = 5? = 5^. (gg ifl mmlidi fflr v = 5^ = 5??; 

84 ftj ^3 *1 8* 

mi -h ma 4- ms -f- ' « __ aiV -h a«^ -h agV . . ai -h a« -h ag . . 

ID] n)« mo nv n 

— + — + — + .. 
ai ' 84 ' ag ' 

Q^rfe^t man m burci^ bad $robu!t Qud (^runbflQ^e mot $o(e mal %oxmia% 
fo mug 

g|h|fi gi^jfj gahafs 

— — — »^— ^^— — ^^— — ;;^ • ■ • 

ai 83 as 

fein. 9hin !ann an()enommen kverben, l)ag in bemfelben ^eftonb bte bur^f^mtt^ 
li(^e Buna^me on SBaljen* ober gorm^d^e ($5§e mot Sormja^I) onnd^entb gletc^ 

fci, Qlfo -7^ = -7^ = -7^; e« bc|lc^t alsbonn no A btc SBcbinflung, bog gi = 

ai 82 83 

g2 = g3» \vtl6)z befamitUc^ bet bem $arttg*f(i^en 8erfal^ren erffiHt n)irb. 

@ine Don ber ubftc^en abroeid^enbc definition be« SDiaffenatter^ 
giebt 93 (od***), inbcm cr l^iermit ba« burt^fc^nittlic^e atter ber 
aWaffenetn^eit begeic^net. 

®ie gormel fiir ba^felbe lautet afebann: 

m, + m, 4- m, + . . . 
ober in ®orten: ba6 mittlere a3eftanbc«alter ift gteid^ ber burc^ bie 
Slnga^t ber aKaffenein^etten gcteitten ©uminc ber after fcimtlid^cr 
2Ka[feneinl^etten. 

Sdex ber na«^ einem furjercn 3^^^^^^ roieberl^often Sufno^me 
ungfeic^altrtger ©eftfinbe jeigt e« fic^, bag ber red^nung^mfigige Untcr** 
fc^ieb in ben Slftem mcift nid^t bem faltifd^en 3^^if^cnranme jroifd^en 



*) Sorc^, (grtraggtofeln ffir bic SKeigtanne, 1884, p. 66. 
**) Outtcnbcrg, ^oljmegfunbc , in Sorei), 4>anbbu^ ber gorfhoiffen* 
fc^Qft «b. II. p. 188. 

***) S5 1 d r bie @ m a a n ' f (^e gormel aur SScred^nung be« mttrteren S5cjianbe«- 
QlterS. 3eitf(^r. f. gorjl u. Soflbra. 1888 p. 496. 
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ben beiben 9(ufnQ|nten etttfpric^t fonbent in ber fibermiegenben ^tfix* 
iofjH ber gSCc grBgcr ift.*) !Dtcfe« tefatioc ailtcrmcrbcn bcr 
iBcftanbc rftl^rt bo^cr, bag bci ben ©nrt^forflnngcn bormtegcnb btc 
fc^tucic^ften unb bomtt an(ti ber SReget nad) bie i&ngften 3nbiDtbuen 
rDeggenommen roerben, fo bog bei ben fpciteren Slnfnal^men tier^fittni^^ 
mcigig tmmer mef)x nur bie ftartften unb cilteften ©tfimme Dorl^anben 
pnb. Urn biefen 3Wtgftonb gu Detmeiben, pnb in berartigen ©eftfinben 
Dom flfirferem ©tongenl^oljotter on nur bie ftarlflen ©tamntttaffen, 
melc^e Dorau^fi(^t(t(^ ben liinftigen ^aubarfeitdbeftonb bi(ben werben, 
jur Snter^bcftimniung l^eranjujiel^en.**) 

®te Sered^nung^iDeife roeic^t otterbing^ Don ber obcn ongegebenen 
definition bed 9[(terd ung(et(j^Q(triger SeftSnbe ab, ift ober motioiert 
burc^ ben gonj iibermiegenben ^nteil, meld^en bie ftSrferen ©tamm^ 
ttaffen an ber ©efamtmaffenprobuftion l^aben. 

VI. abfc^nitt. 



§ 54. Segrijf unb Tltten bes gumadjfes. 

aSfil^renb ieber aScgetationdperiobe erfal^ren bie oerfd^iebenen 
^imenfionen eined ©aumed eine SSergrSgerung , roelc^e jt(^ ote SJer* 
(fingerung ber ©d^oftafe ($) 8 ^enju rooted), unb ate ^nmffme ber 
®ur«^nieffer (©tfirfejuroac^d bej. gtac^engumac^d) bem Se^ 
obad^ter barftettt unb bur(!§ bie geeigncten Snftruniente gemeffcn 
werben fann. 

^'6^minxoa^^ unb &tac^en}umac^d }ufantmen bebingen eine 93er^ 
mel^mng be« ffiolumend (SWaffenjumac^d), mefc^c einen ben oor* 
ia^rigen fflaumfd^aft umgebenben unb organifi^ mtt bemfelben oer* 
bunbcnen $)o|lfegeI barftettt. 

2lu6 ber SSJad^«tum«Ieiftung ber (Sinjelftamme fefet * ficl& ber 
3uroac^« bed 93cftanbed jufammen. 



*) 2;§cob. 9'l6rbIinfler,bQ« r elotitoc Stttmocrbcn bon ©uc^cnpangcnl^filaeni. 
OTg. gorjl- unb Sagb'Scit. 1884, p. 301. 

**) ^rotofott bcr ©erfommlung bc« S5crcin8 bcutf(^cr forfW. ®crfu^«»2(n|lalten 
t). 3. 1888. Scitfd^r. f. gorjl. u. Soflbwcfen 1888, p. 733. 

&^inappa^, ^ol2ine§lunbe. 8 
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3c m^ bem ^Attanm, mfil^rcnb bcffcn bcr ^xoad)^ crfotgt, 
unterfi^etbet man: 

1. jicil^rUc^en ober iQufenbiSl^rlti^en 3^^^^^/ tuelc^er fi($ 
auf ein beftimmted Sal^r bejtel^t. 

2. periobifd^cn ^vmad)^, roeld^cr mnerl^afb etner longercn 
obcr fftrjcrcn 9iei^e tion So^rcn crfolgt. 

3. ©cfamtattcr^:*, totafcn obcr fummartfci^cn S^xoa^^, 
melc^er bie gauge SBac^^tumdlerftung tion ber 93egriinbung 
cincS S3Qume« obcr iBcftanbed bt^ ju feinem gcgcnrocirttgcn 
SUtcr umfogt. 

4. burc^fc^nittlid^^fi^^fi^cn ^uxoadi^, rocld^cr jtd^ burd^ 
Dioifion be^ totalcn 3itn>flt^f^ burc^ boS Slltcr be^ 93aunie^ 
bej. S3cftanbc3 crgicbt. fflcjicl^t jtd^ bcr burd^fc^nittlid^* 
ial^rlic^c ^rtmad^^ auf ba^ 9[btricbda(tcr , fo bcjcic^net man 
benfelbcn ate ^ouborfcit^^^iD-urcl&fd^nittdjuiDad^^. 

5. pcriobifc^en Durd^fd^nttt^iumad^^ ; bcrfetbe roirb ote 
Duotient be« periobifc^cn 3"^^^fc^ ^^'^^ ^^^ Slnga^t ber 
Sa^re, roetd^e bie ^eriobe umfagt^ gefunben. 

giir fel^r oielc Untcrfuc^ungen roirb bcr pertobtfd^c ©urc^fd^nitt^* 
juiDOd^^ an ©tcHc be« laufcrib^ja^rlic^en in ®etrad^t gejogen, roeit 
tc^terer jn fel^r oon augeren 3wffifltgfcttcn abpngt. 

aSci ben 3iJ^^^<^^wnterfuc^ungen am ffleftanb tft jn bcrfidtjt(^ttgcn^ 
bag fortroa^rcnb ©tammc au« oerfc^iebenen Urfac^en ans bcmfclben 
cntfcmt rocrbcn, roclc^c ieboi^ bci Senrtcifung ber gef amten • 8Bad^«* 
tnm^Iciftnng mtt in ffletrac^t gegogen roerben^ muffen. 

®ic Srmittetungen bejilglic^ be^ 3"wa(^fe« fSnnen fid^ anf cine 
abgclaufcttc 3ritperiobe (3un)a(^^ermittefungen nac^ rfidrofirt^) obcr 
bie nod^ ju erroartenben 8Bac^^tnm«Ieiftungen (3utDa(^«crmitteIun8 
nac^ dormart^) begie^en, ba fid^ erftcre in ber ^anptfat^c mit 
oorticgenben ©rfigen befc^fiftigt, fo ift il^r ©enanigfeit^grab crl^eblic^ 
grSger, ate jcner ber Ic^tercn, rocld^c jid^ auf bem a3oben bcr ®pcln«^ 
lation gu bcwegen gcgmungen ift. 

Die Senntni^ ber abfotuten ©rSge be« 3un)ac^fe« ift nic^t fflr 
aCe 3wedte au^reid^enb^ fonbem e« ift oft nStl^ig , bie retatioc ©roge 
benfelbcn, b. ^. bad 9$cr^fi(tnid gmifd^en ben oor^anbenen @(cmcntcn 
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unb bcm l^ieran erfofgenben ^nroai)^, bo^ 'S^xoa(S)^pxoitnt, gu 
ermittetn. 

§ 65. Ubet ben Sufammenljang bes laufcnbjdljrKdjen unb bes 

Durd?fd?nitt55urx>adjfc5. 

Dcr ®ang bcr beibcrt gcnanntcn 2lrten be^ ^ntoadi^^t^ tft fcl&r 
Derfc^tcbcn, ie nac^bem btc SWoffc bc« gongen ©eftanbe^ ober be** 
ftimmter Saumgruppen ober nut ehte^ Stnjetftammed in Sdttxa^t 
fontmt, femcr oertfiuft bcrfclbc onber^ ffir bie SUiaffe^ ote ffir bte 
etngclncn gaftorcn berfelbcn: ^^t, Durt^mcffcr unb ^ctdflaci^e. 
^olgart^ ©tanbort unb rotrtfd^oftltd^c ^el^anblung^tDcife finb ^tcrfftt 
in crftcr 8inie don ©cbeutung. 

Zxoii bicfer aSerfc^iebcn^citen, bercn na^ere Unterfuc^ung nici^t 
in bad ®ebiet ber §o^mc§funbc gc^ort, bcftcl^cn boc^ gcttiffc attgc** 
mcine ©cfcfee fur ben gegenfeitigen 3Sertauf be^ Durc^fd^nitW* unb 
Inufcnbia^rlid^en ^nxoa^^e^, loelc^e ftett gutreffen unb beren ^cnntnt^ 
fiir btc meiteren @r5rterungcn iiber bie grmittelung be6 ^\ttoa<S)\e^ 
notiDenbig ift. 

!Der Iaufenbifil^rli(3^e ^rxxoai^^ ift ftet^ in ben erften Seben^* 
ia^ren fel^r gering^ ftetgt bann giemlic^ rafd^ an, erreic^t balb ein 
SWa^imum unb fcittt. 

S)er !Durc^f(^nitt«gun)a(^« ift anfang^ Heiner ate ber laufenb^ 
ial^rli(^e, fteigt langfamer unb nimmt fpfiter ebenfatt^ ab. SBann er 
fein SWafimum erreic^t, ergiebt jtd^ ou^ fofgenber ffletrad^tung: 

5Wcnnt man bie laufenbiSl^rfid^en 1,, 1, . . . unb bie burci^*» 
ft^nittfic^ial^rnc^cn 3w"^od^fe d^, d, . . ., fo ift ber laufenbia^rlic^e 
3un)ad&« be« 3a^rc« n + 1* 

In + 1 = (n + l)dn + 1 — ndn ober 
In + i = ndn + i + dn + i — ndn 

In + 1 — dn + 1 = n(dn + l dn). 

^ierau^ fotgt, bag ffir dn + i ^ dn m(f) In + i ^ dn + i fein mug. 

$or{le^enber Sdmd9 rii^rt t)on (B» <$e^er (SS$QlbertrQg9«9lege(ung, 3. %u%, 
@. 24) i^er, cincn anbcren, fc^r Did umjlonblic^cren, ^ai Sagcr in ber ^Tffgemeincn 
gorfi* unb Sogbjeitung 1841, @. 177 gegeben; enblic^ ^Qt quc^ 2ti)x einen 
Seneid fiir ben 3eit))un!t ber jbtlmination bed 2)ur(^f4nittdguu)Q(i^fed in ber Wi* 
gemeincn gorjl* unb Sagbjcitung 1870, @. 482 gcflljrt. 

8* 
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^er ^nx^ldiniti^vixoa^^ erreicl^t bemnad^ bann fern SJio^tntum, 
roenn cr gletc^ bcm {aufcnbjfi^rtid^en rotrb. !Dtcfe« finbct natiirlic]^ 
crft ftatt, rocnn bcr laufenbjial^rfic^e Buroad^^ bereit^ tm ^[bncl^men tft, 
bte ^(mtnatton bed ^Durc^fd^ntttdgutDad^fed trttt alfo fpciter ein ate 
ienc bed Iaufenb|a^ritc^en (iJigur 22). 

3n bet ^eriobe jroifd^en bet ^utminotton bed taufenblci^rKd^en 
unb !Durc^fc^ntttd}utDad^fed ftetgt le^terer nod^, ma^renb ber erftere 
bcreitd abnimmt. 



T. SutpacQie^eritiillerung am Sin^ffliaitim. 

1* drmitteluns l^tt abfoluten <fttd|e )ie$s ^Bnttiaf^rejs. 

§ 56. Q6Ijen3urx>ad?5. 
2lm ftc^enbert ©tamm fann ber §5^enguwa(^d nur bet jienen 
5JiobeI^8fjern gemeffen merbeti/ roeld^e beutltd^e Slftquirte bilben unb 
foroeit btefe beg. bte Slftiuutfte noc^ fic^tbar finb. 

3tt njettoud ben meiften gfiCen milffen bie Unterfud^ungen fiber 
ben ^ol^enguroad^d am Uegenben ©tamm audgeffi^rt roerben. 

SSJenn ed ftd^ nun borum l^anbett, gu ermitteln, tuie grog ber 
§8|engun)ac^d rofi^renb ber (efeten furgen, ettoa n Sa^re umfaffenben, 
^eriobe getoefen ift, fo gefc^iel^t biefed bei ben 5JiabeI|B(gem , meld^e 
beut(id§e 9[ftqutr(e geigen, etnfac^ bur(^ Slbga^ten ber le^jteren Don ber 
©pifte l^er unb SKeffung ber SSnge bed betr. ©tamntteiled. 



- 117 — 

S3ct ben flbrigen $)oftarten fud^t man ienen ^unft bcr ©tamm* 
ad^fe auf, an melc^ent fid^ bie @pt^e bed @tammed Dor n 3a^ren 
befnnben l^aben biirfte, unb an roeld^er, mie frii^er angegeben, tnfo(ge^ 
beffen n Sa^redrtnge tior^anben fein miiffen. ^ier bur(^fc^netbet man 
ben ©tamm unb ermittelt bie S^¥ ^^ 3al^re«ringe, tft btefefbe grSger 
obcr Keiner aU n, fo iDteberl^oIt man biefe Operation im erften SaH 
meiter oben, im }meiten roeiter unten, bid man bie ©telle gefunben 
l^at, n)o obcn no(^ n, unterl^afb roett^cr aber bereitd n + 1 Sal^red** 
ringe oorl^anben finb. 3)ie Sange bed ©tftcfed tion biefcm Cluerfd^nitt 
bid gur ©pifee ift ber ^S^enguroac^d rofil^rettb ber lefeten n Sa^re. 

@inen tioQftSnbtgen llberblid iiber ben ^Sl^enroac^dtumdgang 
eined Gaumed mfi^renb feined gangen Sebend unb bamit an^ \&x 
jiebe beliebige ^eriobe roSl^renb bedfelben erl^aft man (oon gang iungen^ 
quirlbi(benben 9}abe[1^9(gem abgefel^en) nur burc^ bie fogenannte ^B^en^ 
anat^fe, wefd^e gleid^geitig einen Zdi ber ©tammanal^fe bi(bet, 
mittetd meld^er bie eingelnen form« unb inl^attdbi(benben @Iemente 
eined S3aumed fiir ffimtfic^e Sebendjal^re' beftimmt roerben. 

Um gu ermittetn, in roetd^em Slbftanb liber bem ffloben pd^ in 
iebem ^afyce bie ©pige bed Gaumed befunben ^at, ift oor adem 
bie Senntnid bed SdanmaUex^ a erforberfic^. ^exQt ein Duerfc^nitt 
in m aWeter $)61&e iibcr bem ®oben nod^ i Sal^redringe, [o gc^ort 
nad^ friil^erem bie oberbalb biefed Slbf(^nitted liegenbe ^ol^c ben lefeten 
i Sal^ren aid SBad^dtumdleiftung an, foIgIi(§ ^^at ber ©tamm a — i 
Sal^re gebrauc^t, um bie ^^e oon m 9Wetem gu erreid^en. 

SQSenn man ben ©tamm in ©eltionen oon 1 ober 2 m Sange 
gertegt unb fomol^l am ©todCabfc^nitt aid aud^ auf bem oberen (Snbe 
ieber ©eltion.bie Sal&redringe gfi^ft, fo fann man l^iemad^ teit^t be^ 
red^nen, in roelc^em filter ber ©tamm bie jebem Cluerf(^nitt ent^ 
fpred^enbe §8^e befeffen ^at. 

giir bie meiften ^Sfit (autet aber bie grage: ©ie l^od^ ift ber 
©tamm in einem geroiffen Sifter geroefen? SDiefelbe fagt fic^ burd§ 
grapl^ifd^e ober red^nerifc^e Snterpotation and ben oor^er gewonnenen 
^aten beantroorten. 

SBid man re(f)nerif(^ interpolieren, fo fud^t man bie ©eftion 
auf, in roelc^e bie ©pifee bed betr. SUterdjal^red faCt, bann beftimmt 
man bie SDiffercng ber Sal^redringgal^ten ber beiben bie ©eftion be^ 



flrenjenben Ouerfi^nitte, er. 
f)Slt baburi^ bie ^eit, mt^e 
jut^tbungbet jroifi^enliegetu 
ben Sange erforberlicft roar. 
Set Ouotient oiiS SBnge bet 
©eftion in bie ^aifi ber juge- 
^(irigen 3a(|re giebt bad roa^" 
renb beS betr. SnterDott* er* 
folgte 3a^reSldngenmai$«tum. 

3m aagemeinen witb it' 
boc^ bie grap&if(^e 3ntet= 
potation beffete JRefultate lie* 
fern, roeif bie Knnatime etner 
Don 3a^r ju 3a^r fllei(^blei= 
benben §6Sengiinaftnie felbft 
far fleine ^eitinteruafle ntc^t 
entfprec^enb tft. 

fflei ber grap^ifcfteR 
interpolation trcigt man ba9 
alter ber OuerpfiAen ale 
aibftiffen unb bie juge^iirigen 
§B^en ate Orbinaten ouf. 
33ur(^ Serbinbung bet @nb» 
punfte ber tegteren entfte^t 
eine gebroi^ene 8inie, roelt^e 
bie ^B^enentmtdelung bei 
Sbaumei batfleat. ffianbelt 
man btefe gebrot^ne Sitne in 
eine ftetig oerlanfenbe fiuroe 
um, fo tann man nunme^r 
bie |)iS^e be« Soumefl fOr 
jcbes betiebige SUter afe Or=' 
binnte abtefen (gigur 23). 

®ei ber ^ftB^enonal^fe 
entftejen Heine Ungenauig* 



jS/fes: 10 23 3J iC 50 60 70 SO Sa^ 
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feiten baburc^, bag bie Ouerfc^nitte meift ntc^t genau an ber ®ren}e 
bcr emjdnen 3a^re«^5^cntriebe , fonbcrn jroifd^cn btefcn ju liegcn 
fommen, n)e^|a(b bie ^Sl^e f&r bad betr. 9[(ter etmad gu grog 
erl^olten mirb^ etn gel^Ier, roelc^er im ungilnftigfteti SaH nol^cju bie 
li^ange bed gangen 3a()redtrie6ed audmac^t. SSotlftcinbig befeitigen tagt 
fid^ berfelbe nur bantt, tuenn man nii^t nur ben ^ol^enjutDac^dgong, 
fonbem auc^ bad @rgebnid ber ©tammanat^fe ((e^jtere aid !Durc^^ 
fc^nitt einer oertifaten @6ene gebat^t, melc^e burd^ bie 9(c^fe gelegt 
n)urbe) auftrfigt, inbem fid^ beibe 3^i4nungen gegenfeitig fontroUieren 
unb ergSngen (ogl. gigur 24 auf @. 126). 



*) 8ei ben $5^enanQl^fen bleibt bod @tad unterljolb bed @todabf(^nttted 
gundc^fl Quger ^etrat^t unb wtrb erjl gum @(i^Iug, wenn ed ber ^\oid ber 9[rbett 
erforbert, bie 3<)^I ^on Sa^ren uo4 ^ingugereii^net, wel(^e ber @tamnt gebroud^t 
^at, urn bie @tod§5l^e gu erreid^en. 
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93ei ber S^toa(i)^\^&^\mQ noc^ ooriDfirtd ift ju beaditm, ba§ 
bad SRajrtmum bed (oufenbia^rlu^en ^o^enjutuot^fed fe^r friil^ieittg 
einttitt (Stefer unb Sfirt^c tm 10.— 15. So^r, ^xdfte tui 20.— 25. 
unb Jannc fomtc Sud^c tm 25. — 30. 3ol^r), oon ba fel&r raft^ 
l^erobjtnlt unb atebonn tm SD?aimbarIcitdotter ouf cinem Setrag Don 
etxoa 10 — 15 cm Ifingcre ^ext ocrl&orrt^ bid fc^ficgfic^ btc 3uno^me in 
ben I^Sc^ften Sebendaltem nur nod^ eine Sugerft geringe tuirb. SAan 
roirb alfo, Don ber friil^eften ^eriobe obgefel&en, im attgcmeinen fiir 
bie nfit^fte ^e\t feine 3wttol&me unb felbft ntd^t einmal ein ®Iei(^* 
bfeibcn bed bidl^erigen 5)6^enjurDacl6fed, fonbern in ber SRegel erne 
^bnal^me in Stec^nung gu fe^en ^aben, mobet ber @ang bed Sai^d^ 
tumed in ben (e^ten 3al^ren einen guten ^n^oltdpunlt gemal^rt* 
9ietatiD am fid^erften tfigt ftc^ bie 3«ttfl^w^c ber §5l^e filr bie nac^fte^ 
ni(3^t adgu lange {etxoa lOja^rige) Sebendperiobe, burc^ SSertangeruuft 
ber in ber oben angegcbenen ?Beife fonftmierten §8^enfurDe unter 
©eriidfid^tigung ber Senbenj il^red SSerlaufcd rofil^renb ber teftten 
Sal^re, fc^nfeen. 

§ 57. StdxUn^uxvadis, 

®ie SWeffung bed ©tfirfen* unb Slad^enguroad^fed bejie^t pd^ 
faft ftctd nur auf ben §oIjf8rper ejlt. 9itnbe, blog bei 3ttn3a(^dunter^ 
fuc^ungen burd^ mieberl^olte 9(ufna]^me fte^enber ®t{imme mittetd ber 
Sluppe (bei SSerfud^dfiad^en) roirb bie 3iJtto^J"^ ^^^ gcmjen Ouer^ 
flS(^e, nifo Don §otg unb SRinbe gteid^geitig er^oben. 

iDie SWSglic^Ieit ber aWeffung bed ©tfirfenjuroac^fed ift bur(§ bie 
©ifbung ber Sal^redringe bebingt^ roeld^e bie 3"^^^^^ ^^^ Durc^** 
mefferd mSl^renb jebed eingelnen Sal^red genau feftftetlen lagt. ©o 
bie fflreite ber Sa^rcdringe in ben fettenften SfiHen auf bemfelben 
Ouerfc^nitt im gangen Umfang gteic^ grog ift, fo barf man pd^ nid^t 
bamit begniigen ben ©tarfenguiDac^d an einer eingigen ©teHe gu meffen^ 
fonbern mug biefe Operation an me^reren (minbeftend an groet einanber 
gegeniibergefegenen) ©tetten Dornel^men unb and ben Srgebniffcn ba^ 
3Jiitte( berec^nen. 

S8et ber SOteffung bed @tdr!engu»Qc^fed fontmen bie gleic^en ^erl^ciltniffe in 
Setra(i^t, toti^t oben (@. 106) begiigl^ bed Iei(^teren ober fd^ioereren (Srfennend 
ber Sa^redrtngdgrengen angegeben koorben {tnb unb miiffen biefelben iD^ittelr iDte bort» 
angeipenbet werben, urn le^tere ftd^tbar gu mac^en. 
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35a^ SKcffen bed ©tfirtenjuicaci^fcd am ftcl^enbcn ©aumc erfotgt 
xiur bet roiebcrl^olten Slufnal^men on ftfinbigen aSerfud^^ftfid^cn burc§ 
^tuppen ouf ber 9imbc, in alien flbrtgcn gSBcn rotrb mittete ber 
^rcfefer'fd^cn 3wn)a(^«bo^rcr cin ©ol^rfpan l&cran^gcl^ott, anf rodd^cm 
bic aWeffnng bc« ©Ifirfengnma^fe^ mittete einc6 in 3KiKimetcr geteilten 
SKagftabe^ (am einfad^ften untcr Slnroenbung be« auf ber ftlemnmabet 
befinblic^en) Dorgenommen roirb. ®ic Scinge ber ^ertobe, filr roetd^e 
bic ffleftimmnng be^ ©tatfcnjuroad&fe^ au^gefftl^rt roerben fann, l&angt 
einerfeit^ ab oon ber Sfingc be« ©pane^, roclc^er erbo^rt mcrben fann 
(in ber 9iegel 6—7 cm; ber Siefbo^rer, roelc^er bei ffieic^^iilgern bi« 
ju 13 nnb 14 cm Siefe jn gel^en geftattet, roirb nur feften angeroenbet), 
nnb anbrerfeit^ oon ber ffinergie be« aBa(^8tume«, ba natiirtic^ mit 
bem gteic^ fangen ©pan bei rafc^em aSad^gtnm weniger 3al^re«ringe 
getroffen roerben ate bei langfamen. 

aSiet eingel^enber fann fetbftoerftanblic^ bie SUieffung ber Sal^r* 
ring^breiten roa^renb beftimmter ^erioben Dom liegenben <Btamme 
auf red^troinflig gur ©tammad^fe geffl^rten ©t^nittflfid^en ober no(§ 
bequemer auf ca. 5 cm bidten ©c^eiben, melc^e in gleic^er SBelfe au^ 
bem ©tamme l^erau^gefc^nitten finb, roie e^ fiir iciffenfc^aftHc^e Unter** 
fuc^ungen gefc^iel^t, au^geffi^rt werben. 

2lte Snftrumente benutjt man l^ierbei entroeber einen einfa«!^cn 
pri^matifc^en SUiagftab ober nod^ beffer bie friil^er (©. 10) befprod^enen 
SSaur'fc^cn 3w^i30^^ft2be. Slui^ bie ©taubinger'fti^e aWetaflftup^^, 
foroie ber na«^ ^rofeffor Don ®uttenberg« Slngabe fonftmierte 
©tangenjirfel taffen pd^ mit SJorteil l^ierju oerwenben. 

53ei ben 3Keffungen be^uf^ (Srmittdung be« ©tfirfenjuroac^fe^ 
am liegenben ©tamme mu§ bie frii^er berelt^ befproc^ene Slbiueic^ung 
ber DuerpSc^en oon ber Srei^form beriidffid&tigt roerben, nnb roirb 
man ^di^, ha berartige Unterfu(^ungen ftet^ einen grfigeten ©enauigleit^s' 
grab crftreben, niemate mit ber SUieffung eine« eingigen ©urc^meffer^ 
begnflgen, fonbem minbeften^ bie ©roge oon groei jtc^ red^troinftig 
Ireujenben ©urd^meffem (be« grogten nnb fleinften) beftimmen. 9lod^ 
fd^firfere 9tefuttate er^filt man burc^ SWeffung noc§ einer grBgeren 
atngal^I f^mmetrifc^ gelegter ^urd^meffer, Don benen fic^ je groei rec^t^ 
roinflig frengen. ®a« SWittet an^ ben Derfc^iebenen Slbtefungen roirb 
atebann ber roeiteren SRed^nung gu ®runbe gelegt. 
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S3ei ber 3»cffung bed ©tfirfenjuroad^fed befd^ranft man fi(^ znU 
toebcr auf bic Srmittclung ber 3tttto^ttic ^^^ ©urd^mefferd rocl^renb 
einer beftimmten ^eriobe, ober man toiU ben ©ang bed ®tar!eroa(§d^ 
turned roai^renb bed ganjen Sebend feftftetten. 

3m erften i^ade erl^SU man bad gero&nfd^te Stefultat aud ber 
©tffereng ber ®urcl§me[fer d unb D gu 3lnfang unb ju @nbe ber 
betr. ^eriobe. Diefe Unterfud^ung !ann innerl^alb ber oben angegebenen 
©rengen am fte^enben ©tamme Dorgenommen roerben. 

3m groeiten JJatte roitt man entroeber roiffen, roeld^ed roar ber 
©urd&meffer Dor n, 2n, 3n . . . Sal^ren ober roie grog roar berfclbe in 
beftimmten 5lltem, ed finb lettered gero8^nli(^ 3al&rjel^nte (10, 20, 
30 Sa^rc). 5Dte l^ierju notigen 2Keffungen fSnnen mtt 2ludnal^mc 
gang jiunger ©tamme, bei roeli^en ed moglid^ ift, bid gur aJiarfrS^rc 
rcid^enbe 93oMpSne ju erl^alten, nur an Hcgenben ©tfimmen beg. 
an ©tammfd^eiben Dorgenommen roerben. 

Sei ben SWeffungen am liegenben ©tamme gtel^t man auf ber 
betreffenben ©tammfc^eibe bie erforberlid^e 9lnga^l Don 5Durd^meffem 
unb ilS)tt aldbann auf jebem berfelben Don augen nad^ tnnen im 
erften Satt bie 9lnga^I 3al^redringe, roelc^e ber betreffenben ^criobe 
cntfprid^t, ab, unb marliert ben 5lnfangdpun!t berfelben burc^ einen 
©leiftiftftrid^. 3m groeiten SJatte roirb biefc Operation entroeber 
fp oft roieber^olt, bid bie 3^5^ ^^^ Sal^redringe ber innerften 3one 
gleic^ ober fleiner aid n ift, ober man mug guerft beftimmen, roelc^ed 
ber ©urd^meffer im lefeteren ber Unterfud^ung gu ©runbe gelegten 
Sebendabfd^nitte roar. 9lngenommen bad gegenroartige 2llter bed 
©aumed fei a, bie Slngal^I 3a^re bed betr. 8ebendabfd§nitted fei i, fo 
mug man guncid^ft auf jiebem !£)urd§meffer Don augen m^ tnnen 
(a — i) 3a^redringe abga^ten, Don I)ier and roirb bann in ber glei(§en 
aSeife, roie Dormer angegeben, roeitergearbeitet. 

Wlan l^Qt 3. 16. einen 67id^rtgen ©tomm unb loiH wiffen, tDte grog bie 
2)ur(i^mcffer in ben 3a§ren 60, 50, 40, 30, 20, 10 geracfcn jinb, fo jS^tt man 
juerjl (a-i) = (67-60) b. ^. 7 Sa^re ah unb er^att fo bic Wlaxttti fflr bQ« 
^(ter 60, ton ^ier q6 werben otdbonn immer j[e 10 Sa^redringe meiter gurfldgega^tt. 

SSBenn biefe lefeterroS^nten Unterfud^ungen auf einer grSgeren 9ln* 
ga^t Don ©d^eiben, roeld^e Derfc^iebenen §5^en bedfelben ©tammed 
entnommen finb, Dorgenommen roerben, fo finben fi(^ feIbftDerftanbIi(§ 
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cuf ben obcren ©d^eiben imuicr iDcnigcr ^criobcn, ba bte ©pi^c bc« 
<Stamme« bte betr. $5l^e erft im fpfitcren 9llter crreid^t l^at. 

SBenn bie forrefponbiercnbcn ©nbpunlte bcr IDurcl^iiicffcr filr ben 
?lnfang ber eingelnen ^erioben bejeid^net finb, fo fann beren SKeffnng 
mit §ilfe ber oben angegebenen Snftrumente unfd^roer Dorgenommen 
TDerben. 

S3egfigtt(^ bcr ©d^atjwng be^ ©tarlenjuroad^fes nad) tJorroSrt^ 
ift bie J^enbenj im aSerlanfe ber lefeten Sal^redringc ju bead^ten, man 
ntug iebo(^ babei berudfid^tigen, ba§ bie ©rSgc be« ©tarlenjuroac^fed 
burd^ roirtfd^aftlid&e Operationcn (ftarfe 5Dnrd^forftungen, Sid^tung^:* 
l^iebe) fel^r beeinftngt roirb. 

§ 58. 5iad?en3uipad?5. 

S5ic Senntni^ be^ ©tarfenjnroad&fe^ gerofi^rt nod^ feinen Sinblid 
in bie ®r5gc bed gtod^enjuiDad^fed, b. 1^. bie S5ergr8§crung, roetd^c 
€in in beliebigcr §8^e bed ©drafted bemfelben entnommener Ouer* 
fc^nitt innerl^alb eined gen3i[fen ^txttanmt^ erfa^ren f)at ©iefer 
IJtfid^enjuiDac^d ftettt einen Sreidring bar unb roirb gemeffen burd§ 
t)ie ©iffereng ber ju bem Durc^meffer d unb D am 9lnfang unb 
@d^lug ber ^eriobe gel^Brigen ^eidflficfien g unb G. 

gilr bie Seftimmung uon d unb D geften bie oben bejitgKc^ ber 
<5rmitte(ung bed ©tarlenjuroad^fed angegebenen 9?ege{n. 

Die augerbem noc^ empfo^Ienen aJietl^oben jur ©rmittelung bed 
tJIad^enjumadbfed, nflmlid^: ^apierwagung (b. 1^. SSBSgung uon papier* 
fd&eiben, beren ©rBge gfeld^ ift ben gladden G unb g, roobei ftd^ ber 
glfid^enguroad^d an^ bem befannten ®en3i(fttc ber Stad^eneinljeit ber 
6etr. ^apierforte bered^nen ISfet) unb glad^enbered^nung mit ^i(fe bed 
ipolarplanimeterd finb oiel ju umftSublid^, um bei einer grBgeren 
Unterfuc^ungdreiOe angeroanbt roerben gu lonnen, o^ne bag bad babei 
crl^aftene 9tefultat genauer roSre, aid jened, roeld^ed burc^ ^"fli^ittt*^^* 
iegung bed SKitteld and einer SUie^rja^l Don ©urd^meffem erl^alten n3irb. 

gbenfo roie ber ©tfirfejuroad^d roirb aud§ ber glad^enjuroad^d 
cntn3eber filr eine befc^ranlte 3^^^ ^^^ ^erioben ober filr aCe auf 
mem Ouerfc^nitt oertretenen Sebendjal^re berei^net. 

®te grmittelung bed gfad^enjuroac^fed nad& Dorrofirtd gef(ftte^t 
in ber 9?egel unter SSenufeung bed in ber oben angegebenen ©eife 
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gefd^a^ten ©tSrfenjutDac^fed. SOtan tann betifelben abet an^ an^ bem 
^((id^enjumad^d mel^rerer Dorau^gegangetter ^erioben nad^ ber in bem 
®ong berfetben audgebriidben Senben) fd^a^en. 3n ber g(etd^en 
9Beife mie ber ®tfirfen}un)ad^9 iDtrb aud^ ber i^ISd^enjutood^^ burd^ 
roirtfd^aftlid^c Operationen mobifigtert. 

©er ®tMen^ unb glad^enjuroac^d ift in ber 9?egel nic^t fSr 
bie gange SSnge bed ©crafted g(eid^ grog. SSd S3aumen mit fd^mac^ 
entroidtefter Srone (geringere ©tammflaffen eined gefd^toffcnen 33c^ 
ftanbed) pflegt ber ^nxoa^^ nnmittelbar nnterl^afb ber ^rone am 
grSgten gu fein nnb nimmt nad^ nnlen gu immer mel^r ab. Sei fel^r 
fiarf nnterbriidtten ©finmen f ann nnten f ogar ein Dot(ftanbige« 'Sln^ 
fe^en be« Sa^redringed Dorfommen. Sei alien gut belaubten ©aumen 
nimmt gmar ber f^lad^enguroad^d bed ©drafted Don oben nac^ unteu 
gn, ed finbet iebod^^ abgefel^en Don bem unterften ©d^aftteife^ an meld^em 
ber Sinflug bed SGBurgelanlaufed bemerfbar roirb, ein 5lbne^men ber 
Sal^redringbreite Don oben gegen unten Hait, nnb bleibt biefelbe nnr in 
eingelnen gaKen am gangen ©d^afte gleie^. 5Rad^ greiftettungen nnb 
Sid^tungen tritt bagegen fe^r l^aufig eine bebeutenbe 3"^<J^"i^ ^^ 
9tingbreite in bem unteren ©tammteile ein, roogegen im oberen 2^eife 
bie 9iingbreite fid^ gleid^ bteibt nnb fogar oft nod^ unter bad bidl^erige 
3»a6 t)erabfin!t. 

5Diefe SSerl^SItniffe miiffen roo^I beriidEfic^tigt werben, roenn man 
and ber SUieffung bed @tarfen=» nnb Stad^enguwad^fed an einem ein* 
gelnen, nod^ bagu im unterften ©tammteile gelegenen Cluerfd^nitt, roie 
biefcd bei ben B^J^i^^^^wnterfud^ungen am fte^enben ©tamm ftetd ber 
%ati ift, einen ©d^Iug auf ben SKaffenguroad^d bed gnngen ©tammed 
gietjen roill. 

§ 59. Sered^nung bes IHaffensumad^fcs nadi bem Seftions* 

perfaB)ren. 

Um ben SUiaffenguroad^d bered^nen gu fonnen, miiffen bie SUiaffen 
m unb M gu Slnfang begro. gu Snbe ber betreffenben ^eriobe belannt 
fein. 53eibe roerben }e nad^ bem geroiinfd^ten ©enauigfeitdgrabe auf 
Derfc^iebene SBBeife ermittelt. 

"S^a^ im groeiten Slbfd^nitte angegebene SSerfal^ren gur Sered^nung 
ber gegerfiDartigen (berinbeten) SUiaffe eined ©tammed burd^ B^rf^O^^ft 
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be^fdbcn in einc Slngal^t Don ©efttoncn unb ©erec^nung berfelbcn ate 
abgefilrgtc ^arabotoibc lagt ftc^ auc^ jur 85|ung bcr Dorttegcnben 
Slufgobe Dcrroenben. 2)er ©tamm roirb l^icrbci gunad^ft burd^ ^ex^ 
fd^neiben in ©cfttonen Don 1 — 3 m 8ange (roobct ber ©d^nitt fleW 
in bcr SDiittc ber betr. ©cition gefii^rt roirb) gcrlegt, l^ierauf migt 
man auf ben ©(^ntttflfid^en bic ben eingetnen ^erioben entfprec^enben 
©nrd^meffcr in ber befannten SSBeife, bered^net bie jugel^Brigen Oner* 
ftfic^en rnib exfj&lt burd^ aJinltipttfation berfetben mit ber gfinge ber 
©eftionen bie SUiaffe ber le^teren unb burc^ Slbbieren bie 4Banmmaffc 
M unb m ju Slnfang unb @nbe ber ^eriobe. 

So bie ©tfirfe ber JRinbe fftr bie fril^eren 8eben«perioben nid^t 
befannt ift ober bod^ nur burc^ umftanblic^ Dergleid^enbe SUieffungen 
ermittelt roerben fann, fo bejiel^en pd^ berartige ^wtDad^^bered^nungeu 
in ber grogen SKeJ^rja^t ber gaCe faft ftet« nur auf ben unberinbeten 
©tamm. 

>Die grniittdung be« ^iJ^^^^^fl^ttfl^ ^ta^^ ^tamme^ fiir feine 
gauge bi^l^erige Seben^periobe nennt man ©tammanal^fe. 

®urc^ biefelbe roirb meift feftgefteHt, meld^e^ bie SKaffe am (gnbe 
ber eingelnen ©ecennien, alfo im Sifter Don 10, 20, -30 2c. Sa^ren 
flemefen ift; feftener gel&t bie 5lufgabe bal^in, gu ermittein, roeld^e^ 
bie aJiaffe Dor 10, 20 :c. Sa^ren geroefen ift. 

aSel^uf^ 5Durc^fil^mng einer ©tammanat^fe roirb ber ©tamm in 
©eftionen Don 1 — 3 m gfinge jerlegt, unb auf jiebem Duerfc^nitt bie 
^Qf)i ber Sal^re^ringe foroie bie ®r8ge bed ©urd^mefferd in ben betreffen*= 
ben Slfterdftufen in ber bereitd befannten SBeife ermittelt. 3"^ 3"^^^ 
ber SD?affcnermitteIung roerben aldbann bie Duerpc^en ber einjelnen 
©eftionen mit beren Sange multiplijiert unb l^ierju nod& bie ^ubit 
inl^alte ber nid^t eine DoCe ©eftion langen ©ipfetftiide abbiert. 
fflei ftfirferen ©tdmmen fSnnen bic ©ipfetftucfe, roetd^e bie SWitte ber 
©eftionen nid^t erreic^en, megen il&red fel^r fteinen Sn^atted Dernac^^ 
Caffigt, bie iiber bie 3Kitte reic^enben aber mit ber Dotten ©cftiond* 
tange in 9?ed^nung gcgogen toerben. 

©ie (grgebniffe ber §o^enanaI^fe unb ber ©tarfemeffung auf 
ben eingelnen ©eftionen laffen fic^ grapl&ifd^ ju bem Sitb eine« 
©d^nitted burc^ bie 8ang«a(^[e bed Saumed barftetten. 3^ biefem 
3medE roerben auf SDJiOimeter — papier, guerft auf ein^ar®eraben, 
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roeld^c bie Sld^fe be« Sdan^ 
tnc« reprafenticrt, bie §6^cn 
ber cinjcfnen Clucrf(^nitte, 
[otDtc bie f)B^cn, meld^c bie 
©pi^e be^ 49oume^ am 
@nbe ber einjetnen 3^^*^ 
abfd^nitte erreid^t ^at, ouf^ 
getragen unb fobann auf 
iebem Querfd^nitt ber ben 
eingetnen ^erioben enU 
fpred^enben 9tabien nac^ 
beiben ©eiten ber 9ld^fe 
morfiert unb enbtid^ bie 
jufammengel^Brigen ^unfte 
miteinanber oerbunben, roo* 
burd^ man bie ©tamm* 
furoen ber eingelnen 8eben«* 
obfd^nitte er^alt (Sig. 24). 
5Derartige ©tammana* 
I^fen erftreden pd^ nur auf 
bie®d^aftma[feunb l^8d^ften^ 
no(^ auf bie ftfirleren Slfte, 

wal&renb ber B*^"'*^^^ ^^^ 
SRei^^ofjed unberfltfpc^tigt 
bleibt. 



§ 60. €rntittclung bes Znaffensuwad^fes aus ber ITlittcIftdrfe. 

a3Bie bad Dorige SSerfal^ren Don ber genaueren feftiondroeifen Su* 
bierung, fo gel^t biefed t)on ber 3»affenbered^nung ber ©tfimme nad^ 
SKittelftfirle unb ?ange an9. 

3Wan etmittelt l^ierbci bie ^Bl^e H, melc^e ber ©tamm gegen* 



H 



iDfirtig befi^t, ebenfo in -^ ben gegenroSrtigen rinbenlofen Durd^meffer 
D; femer burc^ Sntroipfelung bie ^B^e h, tuelc^e ber ©tamm 
Dor n Sal&ren ie\a^ unb bie gu -^ geprige ©tarle bedfetben d gu 
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Sbifang bet $eriobe. ©inb 6 unb g bie ju D unb d gel^Srigen 
DucrflSf^en, fo ift ber ^rxtoai^^: 

Z, = GH — gh. 
Urn beibc ©urd^mcffcr an bcr gleid^cn ©tcttc meffcn gu Wnnen, 
l^at ^regter Dorge)(^(agen ben @tanim guerft um n (ober noc^ beffer 
urn 1,3 bid 1,4 n) Sal^rcdtricbc gu lurgcn unb attbann an bic ©tcHe 

bed „gun)ae$dre(§t" entroipfeltcn ©tammcd, alfo in -^ forool^t ben 

frfil^eren att aud^ ben gegenroclrtigen Durc^meffer gu beftimmcn. 
Obtge gormet gel^t bann fiber in: 

Z, = Gh - gh = h(G - g). 

SDer Sel^ter, roeld^er baburc^ begangen mtrb, bag man h arxd^ 
ate bie gegenroartige §81^c bed 95aumed, alfo um ben nj[fi^rigen 
ScingenguiDac^fed gu Hein anntntmt, fod baburc^ audgeglid^en roerben, 
bag D etroad gu tief unb balder um etwad gu grog gemeffen roirb. 

Um d gu meffen ift ed nid^t notmenbig ben ©tamm gu burd^^ 
fd^neiben, fonbem man fann auc^ ben nj[a^rigen ©tSrfengumad^d ai^ 
9)ZitteI ber SWeffungen oon mel^reren, mittefe bed ^iinJ^^^bol^rerd er** 
l^altenen ©panen beftimmen unb bie boppefte @r5ge ber Sitngbrcite 
Dom je^igen ©urd^meffer D abgiel^en. 

^ac^ bem gteid^en SJerfal^ren (agt fid^ auc^ ber SKaffenguroad^d 
Dorroartd fd^a^en, atebann braud^t man nur ben Setrag bed roal^r^ 
fd^einlic^en ©tarleguroac^fed gu bem gegenrofirtigen 2)urd^meffer gu 
abbieren unb er^att ben 3ttn3ad^d Z^ in ber nad^ften n ifi^rigen ^eriobc : 

Z. = H(G, - G). 

5Dicfed SSerfal^ren fann nur ffir bie (Srmtttelung bed 3iiroad^fcd 
roS^renb einer eingigen nic^t gu langen ^eriobe benu^t roerben, 

§ 61. Sun>ad?5bered?nung burd^ ^nwenbung oon Sotmiaitkn. 

Segeic^nen G unb H bie ©mnbpd^e beg. ©($eitet^5§e eined 
tiegenben ©tammed, femer g unb h bie entfprec^enben Slemente gu 
9lnfang ber ^eriobe, fo fann man gum ^roed ber SWaffenbcrec^nung 
entroeber bie gegenroSrtige Sormga^I F bireft meffen unb unterfteBen, 
bag biefetbe rofi^renb ber betreffenben ^eriobe unoerSnbert gebtieben 
fei, ober man fann bie gu H unb h gel^Srige ^ormga^(en and ^Tafeln 
entnel^men. 
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3m crftcn ^aU tft bcr ^nxoa^9: 

Z, = GHP — ghF, 
xm jmcttcn: Z, = GHF — ghf. 

Srftcred SSerfa^rcn ift umftfinblid^cr unb lettered ungcnauer, ate 
ba^ tm Dorigcn ^aragrapl^cn befd^riebcne. 33et gcffitften ©tfimmcn 
iDtrb be^l^alb bic ^ntoatS)SbzxeiinnnQ mit §i(fe bcr iVormjal^Icn fclten, 
bagegen l^aufiger bet ftel^enben ©tfimmen angeroanbt. 

§tcr roirb H mittcte bc« ^Sl^enmcfferd bcftimmt, h gefd^fifet, G 
unb g mit §ttfe ber ffiluppe unb bc« S^xoa(fiSbo^xet9 ermittelt unb P 
foroie an^ f aM ^ormsa^Iuberfid^ten entnommen ober in (Srmangelung 
Don foCti^en gefd^d^t. 

3n anafogcr SSBeife fann untcr fflenufeung Don ^oxmia^ien^ 
iiberftdgten aud^ ber 3^^^^^ f&^ ^i^ fommenbe ^eriobe befttmmt 
roerben; ed ift atebonn nBtig, nic^t nur ben ©tarfcjuroad^d, fonbcm 
QUd^ ben ^Sl^en^uroac^d einpfc^a^en unb fiir bie ^ered^nung Don 
M^ bie entfprec^enben Sormja^Ien angumenben. 

95ei bie[em aSerfo^ren barf nid^t auger 5ld^t getaffen rocrben, 
bag bie t^ormga^Ien eined Saume^ i^aufig innerl^atb turjer ^erio« 
ben ni($t unbetrad^t(ic^e Slenberungen erfal^ren^ unb bie ^orntja^t^^ 
flberfid^ten (ebtglid^ !£)urd^fd§nittdn)erte entl^alten. £)ad inbioibueQe 
aSer^alten be« eingelnen S3aume« lann balder auf biefem SSBeg nur 
anna^erungdroeife ermittelt mcrben. 

SSSagener benu^t biefem SJerfal^ren gu einer 9(bliir}ung ber um^^ 
ftfinbtid^en ©tammanal^f en , tnbem er auf ber in S3ruftl^8]^e entnom:> 
menen ©d^eibe bie ©urc^meffer beg. ftrei^flfid^en filr bie in ffletrad^t 
fommenben Seben^ial&re unb burc^ ^Bl^enanal^fe bic forrefponbierenben 
§B^en beftimmt, bie SWaffen felbft aber untcr Slnroenbung Don ^oxm^ 
gal^leu/ bie and ben S^afe(n entnommen roerben^ berec^net. 

% dnnitttlitttQ )it9 Iuma^9pt0}tntt». 

§ 62. ^Hgemeines uber bie Sered^nung bes guwad^sprosentes. 

aiuger ber geftftettung bcr abfotuten 3i^J^fl<^^9^96e fommt fiir 
Dictc Slufgabcn ba« SScrl^filtnid in ®ctrad^t, roelc^c^ groifd^cn ber 3^*' 
mad^^grJige unb bcr SKaffe, an metd^cr ftc erfolgt, befte^t. Um cinen 
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oon ber (onlreten iDIaffe unob^fingigen Hudbrud ju erl^atten, bejiel^t 
man bic 3tttDacl^«Ictftttng auf bic SWaffc 100 unb btc 3citein^eit, unb 
erl^{i(t fo bad fogenannte 3ttn)ci(l^dproient. 

Site SKttffe im @innc Dorftcl^cnbcr Dcflnttion fSnnen ffir bie 
3it)C(Ic ber ^oljmcgfunbe : ^Sfft, ®tfir!e, tJtfid^c unb SSoIumcn (C)oIj* 
tnaffe) in Setrod^t fommen. SOtan fprtd^t bemnod^ oon einem ^S^en^, 
@tfirfen=*, glSc^cn- unb SKaffcnjuroat^projent. 

®tc 3iin)ad^dlciftung tutrb in rocitaud ben ntciftcn SfiQcn entroebcr 
auf bic gu Stnfong ber ^criobe ober auf bie jur SUiitte biefed 3^^* 
raunie« t)orl^anbene aWaffc bejogcn. 

3m erften &afl ift: 

m : z = 100 : p unb 

100 z ,, 

m 

®enn man ffir z ben Sludbrud M— m einffl^rt unb einc nja^rigc 
^criobe annimmt, fo ergiebt ftd^: 

100 M — m 

p = — • 2) 

'^ n m ^ 

3m groeiten &afl mug man, roenn, roic gewB^nlii^ nur bic 
2lnfang«maffe m unb bie ©nbmaffe M gegeben pub, gunod^ft cine 
Slnnal^me fiber ben @ang bed ^nxoail)\e^ madden. 

SSBirb unterftetit, bag ber 3wroac^d in iebcm 3al^r roal^renb bed 
betrad^teten 3ritraumed ber gleid^e ift, fo nel^men bie SKaffen in einer 
arit^metifd^en 9Iei^e gu; ed lagt fid^ atdbann ber (Sang bed 3un)ad5fed 
burd^ einc gerabe Sinie barfteCen. 

5Die SDiaffe in ber 3Witte ber ^eriobe ift unter biefer SSoraud* 
fefeung bad SUiittet aud ben 3Kaffen gu 9lnfang unb am ©d^Iuffc 

berfetben, alfo = — ^ — ; fefet man ffir ben 3"^^^^ z ben 2lud* 

brudt M— m, fo ergiebt fid^: 

M + m 



2 



: (M — m) = 100 : p 

P = ^-^ • 200 3) 

^ M + m ^ 
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SSBirb oud^ l^icr ftatt ber einifil^rigcn ^eriobe cirtB nj[al^rigc ju 
©runbc gclegt, [o gcl^t btc tjormcl 3 fiber in 

_ M — m 200 . 

'^ ~ M + m ' n ^ 

©iefelbe tJormel ergiebt fid^, roenn man ben 3wwoc$« in ^ro* 
jenten ber lonfenben 3Waffe andbrftdt unb ben SWittetoert biefe^ 
^rogente^ bereij^net.*) tnbert fid^ ber ^nroatS)^ roSl^renb ber ^eriobe, 
fo gilt biefe gomtet nnr annfi^emngdtneife, unb groar giebt fie bci 
fteigenbem 3«tt)0(l^« gu Heine, bei fatfenbem ^^road^d gu gro§e aOBerte. 

^ie gormet 4 ifl guerfi t)on ^regter, unb amar aU SlU^erungdfonnet ffir 

t)ic Slcci^nung nod^ Sinf^^jinfen P = (y^ — ijioo angegeben worbcn unb »irb 

bolder qI« ^regtcr'fd^c gormel bcjci^net. 

(S9 ifl iebo(i^ fetnedwegd uotmenbig, bie t§atfd(i^Tt(^ unrid^ttge l^oraudfe^ung 
gu madden, bog ber SV^offenguiDQci^d no^ 3infe9gtnfen erfolge, fonbem man erl^dlt 
bie bem U)trIIt(i^en SS^oci^dtum^gang fe^r gut entfpre(]^enbe gormet oud^ Bet Unter* 
fiettung etnfaci^er B^nfen, fobolb man bad 3uti)<i<^^P^0S^i "i^i o^f ^^^ fCnfongd* 
moffe, fonbem ouf bie aRtttenmoffe begie^t, \x>q9 fflr t)tete Unterfu(i^uugen gined* 
tnagig ift 

a3ei SJergfeid^ung be« nad^ gorniel 4 bered^neten 3i^"'<^^^*' 
^rogented mit bem tl^otfcic^lic^en SBad^dtum^gang , geigt fid^, bog bie 
cntftei^enben ©ifferengen nnr fel^r gering pnb, namentlid^ bonn, roenn 
man oon ben jungften Sttter^Hnffen (etroo nnter 40 Sal^ren) abpel^t 
in benen aHerbingd eine rofc^ere Snberung eintritt. SKan fann alfo 
o^nc einen nennendroerten getter gu begel^en, annel^men, bag in ber 
%\iat, tt)enigften« in ben mittteren unb l^bl^eren 8eben«ottem, fur 
tDeld^e bie ^nxmtSi^pxoientt bod^ ^auptffid^lid^ in ^etrad^t gegogen 
roerben, bie 3Kaffen ffir eine nid^t allgutange ^eriobe anna^emb genou 
nad^ ben (Sefe^en einer aritl^metifd^en Stride gune^men. 

S3ei aSergleid^ung ber Sormel 2 mit gormet 4 geigt fid^, bag 
erftere ftetd grBgere ^nxoa^^)(>xoiente ergeben mug. ®er Unterfd^ieb 
ift urn fo gr5ger, fe rafd^er bie SUiaffenlurue anfteigt, b. ^. er mfid^ft 
mit ber Orbge bed ^moa(Si^ifxoimte^ felbft unb ift unter fonft gfeid^en 
Umftanben bei fattenbem ^ntoad^^ grBger ate bei fteigenbem. 



*) ©d^ubert, gur Qerec^nung bed SD'^affengmnad^fed nad^ ^rogenten, S^itfc^r. 
f. gorfl- u. 3agb»efen, 1888, p. 472. 

9* 



— 132 — 

S3eibe SDJetl^obcn bcr ©crcc^ttung be« ^ntoatSi^pxoitnM l^abcn 
il^rc ©ercc^tigung. 3enc, weld^c Don ber aJkffc ju Slnfang bcr 
^eriobe audge^t, letftct battn gate 2)icnftc, roenn ed jtd^ batum l^anbcft, 
aud ber jc^igcn SD?affc unb cinem bcfanntcn, al^nfic^en SScrl^aitniffc 
entnotnmenen p ben ^ntoaSi^ Z ju berec^nen. @d tft atebann: 

^ierbei tft icbod^ ju bcriidfid^ttgen, bag ftc§ p fortrofi^renb finbert, 
man barf alfo bei ^mDatSfibexei^nnnQen md) oormcirtd ffir CSngere 
^eriobcn nlc^t bad gegenrofirtige ^rojent onroenben, fonbem jened, 
roelc^ed ber 5Kitte berfelben entfpriij^t. 5Derarttgc Slnj^abcn tiegen 
bei ber gorfteinric^tung oie(fa($ Dor. 

SBenn man aber p nac^ ^oxmd 4 bereti^net, fo erl^alt man 
einen r^tigen (Sinblid in ben 3un)a(j^dgang mcil^renb einer beftimmten 
^eriobe, road namentlic^ ffir bie meiften forftftatifd^en Unterfud^ungen 
t)on ©id^tigfeit ift. Slngerbem befommt man ffir bie 3"^^<^^'^^* 
ree^nung fofort ein fiir bie SWitte ber ^eriobe bere(§nete« p. 

SBenn man ffir M beg. m in i^ormet 2 unb 4 nad^ einanber 
§o]^e, ©nrc^meffer, glfic^c unb SSoIumen einfefet, erptt man: 

ouf ben anfong bcr ^^lf\^l^.:, 
^eriobe besegen: fXAAm: 

mmnroad)mom: p. = ^^ ^ " '^ ^ - h 200 
®tarf enjumac^gprojent : pd = 
Slad^enjumad^dprojent : Pg = 
3SotumengUtt)ad^«progent: pv = 



n 
100 


h 
D d 


H + h 
D d 


n 
200 


n 

100 


d 
G-g 


D + d 
G-g 


n 

200 


n 
100 


g 
V V 


6 + g 
V - V 


n 
200 



U 



V +v n 



SBill man biefe gormeln jur Sered^nung bed ^nxoad^^pxoiznte^ 
in ber nfid^ften nja^rigen ^eriobe anroenben, fo ift m gteic^ bcr iefeigen 
©roge ber ^Sl^e, bed ©urd^mefferd u. f. ro., unb ift beren (SrBge M am 
Snbe ber ^ertobe nad^ ben frfl^er angegcbenen ©eftd^tdpunften ein* 
gufd^a^en. 
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!iDad $({i(j^en}un)ac^dpro}ent (cigt fidg in etnfati^er SBeife aud bem 
lorrefponbicrenbcnStSrlcjuroaiJ^^projent ableitcn, rocnn p ben ^nxoa^^ 
in ^rojenten bcr Slnfangdmoffe au^briidcn foil, 

e« oerpit ftd^ n&mm d : D == 100 : (100 + p^) 1) 
unb g : G = 100 : (100 + Pg) 2) 

9lud 1 ergicbt pd^: 
d' : F= lOtf : (100 + pd)* = 100' : (100' + 200 pd + p'd) 

Dbibicrt man 3^^^^ unb 9lcnncr be« Quotimtcn bcr rec^tcn 

TV 

©cite burd^ 100 nnb multipliiiert icne ber linlen mit -j, fo er* 
l^dtt man: 

J d» : J D* = 100 : (lOO + 2pd + ^) 3) 

Da ftatt J d' unb j D* bie ®r8§en g beg. G eingcfe^t roerben 

Bnncn, fo jinb bie linfen ©eiten ber gormeln 2 unb 3 cinanber 
qiexii, a(fo: 

100 _ 100 

100 + pg ~ 100 + 2 Pd + j^ ober 

100 

P. = 2pd+^ 4) 

Da Pd filr bie mittteren unb I^B^eren 8eben«atter fel^r f(ein ift, 

fo barf j^ 9e9en2pd oernacfiiaffigt merben; ba« ^Jlfic^enguraad^d:* 

progent ift bemnad^ gteid^ bem boppetten gugel^Srigen 
©tSrfejutoac^^progent, alfo: 

Vz = 2pd. 

§ 63. Seredjnung bes 2naffen3uipacI?5pro3ente5 am Kegenben 

Stamm. 

Oben ift gejeigt morben^ bag am juroad^^rec^t enttoipfe(ten ©tamm 

bie 93oIumina }u Slnfang unb in @nbe ber ^eriobe audgebrftdCt roerben 

burc^ bie ^ormetn: 

V = gh unb V = Gh. 
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@e^t man biefe Slttdbr&de f&r v unb V in bie t^ovmel fflr bo^ 
SSoIttmeniumod^dpTOient An, fo er^SIt man: 

_ 6h — gh 200 _ G — g 200 . 

P^ ~ Gh + gh " n ~ G + g ' n ^^ 

Se^terer Stu^bnuf tft aber ond^ g(et4 Pf (oergL oben ®. 132), 
b. ^. bet inrood^dred^ter (Sntn)ipfe(un9 ift bad SBolumen^ 
2un)a(j^d))ro2ent gleid^ bem Sla^engumad^dprogent bet 
aOlittenflfid^e. 

(Sine Unterfud^nngdreil^e fiber bie ^Sl^en, in melc^en bad SlSc^enr- 
2un)a(!^dpT0}ent bem SRaffengumad^dprogent g(eid^ mirb, l^at ergeben, 
bag biefed infotge bet Sormoerfinberung am ©t^aft (einedmegd immer 
in ber SDtitte bed juma^drec^t entroipfelten ©tammed ber Sad ift,^ 
fonbem bag in biefer Sejiel^ung er^eb(i(^e ©(^manbmgen oorlommen 
unb im adgemeinen ber betr. Duerfd^nttt bei 0;40— 0,45 ber %otaU 
I^BI^e liegt. 

(Sd ift bed^alb angejeigt, bei ber jutpad^drec^ten (SntiDi))fe(ung 
nid^t nur urn n ^Sl^entriebe, fonbem, mie and^ $reg(er oorgefd^lagen 
bat, roeiter, nnb gmar minbeftend um 1,3 bid 1,5 n $3^entrieb jurfidF^ 
jugel^en. ^i fel^r alten ®t8mmen, beren ^iil^enroac^dtnm in ber 
9iegel nnr ein ciugerft geringfflgiged ift, mug man nod^ erl^eblid^ 
roeiter l^emnterrfiden (2n bid 3n). 

Sefct man in 1) fftr G unb g bie SBerte ^ D' unb j d' ein, 

fo mirb 

_ ^D' — ^d' 200 _ D' — d' 200 g) 

^* JD* + ^tf * n ~ D* + d' ' n 

^regler l^at biefen ^ludbrud noc^ baburc^ umgeftaltet foroie fflr 
bie (Sinrid^tung unb ben ®tf)xandi oon S^afetn braud^barer gemad^t,. 

D D 

"^p ^^ T) A = ~ ^^^ ^^ „retatioen Durci^meffer" r be* 

geid^nete. 

5lud p _ ^ = - = r er^fift man fur D unb d folgenbe ffierte: 

D = rz 

d = rz — z = z(r — 1) 
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©ubftitttiert man biefc SBcrte in gormel 2 fo f^at man: 



rz 



— z' (r — 1) 200 _ r* — (r — 1)' 200 _ 
rz* -I- z* (r —1)* * D — r' + (r — 1)' * n ~^' ^^ 

Siir bic Sercd^nnng bc^ ^nxoad^^^fixoiente^ nad^ Doraartd be* 
geid^nct man D -|- z ate D^, nnb crl^aft afebann: 

D _ D _ 
D, — D ~ z "" ^* 

§tcran« roirb in analoger fficife tolt obcn: 

D = rz unb D, = z (r + 1). 

aSei Sinfiil^mng bicfcr SSBcrtc in Sormel 2 it)irb ba« 3"^^^<^^* 
projent Dorrocirtd: 

_ z'(r + 1)' — rV 200 _ (r + 1)' — r' 200 
P' — zXr + ly + rV * n ~ (r + 1)* + r' * n ^^ 

T)ie aSBcrtc Don Pr unb pv f^at ^rcglcr in 5Eafc( 23 frinc^ 
$itf«bud§c«*) fiir aUe OrBgcn Don r = 2,0 bi« r = 200 gufam* 
mengeftettt. 

5luf bic S3crcci^nung bed ^moadf^pxoienie^ tiegenber ©tfimmc 

400 
fann in analoger SBeifc auc^ nod^ bic ©c^nciber^d&e ijormet -^ 

angciDcnbet rocrben, bercn ®efprcd^ung be« 3i^f^wimen]^angc« megcn 
crft im § 65 folgt. 

§ 64. (Ermittelung bes Znaffensuwad^sprosentes an j!rf|cnben 

Sdumen nad] premier. 

3)ic Sered^nung bcr gegentoSttigcn SRaffc ftel^enber ®&umc 
ift, toic fril^er crBrtert/ immcr nur mit unglcid^ gcringerem ©cnauig* 
feitdgrab m5g(t(^, ate icne gefatttcr ©tcimmc; in nod^ l^Bl^erem ©rabc 
gilt biefcd fiir grmittclung bed SUiaffenjumad^fed unb aWaffenjuioac^d* 
progcnted. !Dic einjigc !£)tmenfton/ xoeldit l^ierbei ffir ben frfil^cren 
©tamm annfi^ernb rid^tig beftimmt mcrbcn fann, ift ber ©urc^meffcr 
beg. bie ^eidpdge in 3ruftl^6l^e; bc}figti(^ bcr iibrigen maffenbi(benben 
@(emente, ^3^c unb i^ormgal^f, ift man (ebig(i(!^ auf guta(^t(id^e 
©(^ci^ung angemiefen. 



^rcgter, ©otjimrtMc^ofttt^c Xa\t% SBerttn 1872. 
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9((d Stn^aCtdpunlte f&r btefe 9le(^nungen ^ot $re^(er fo(genbe 
iroei 9(nnQl^men gemod^t: 

a. g^ finbct roebcr $)Bl^cn«' nod^ ^onnjutDac^d ftatt; 

b. ^S^en}utna(^d ift nod^ Dorl^anben/ unb }n)ar ift berfelbe pro^ 
portionol bem ©tarfejuraad^d, bagcgcn bfcibt bie ^ormjal^l unocr* 
finbert. 

3m crften ^ati, roeld^er bie Untcrgrengc be« 3i^w<^<^^P^<>J^»^^^ 
barftettt, laffen fid^ bie SJolumina v unb V burc!^ fofgenbe gormeta 
au^briid en : 

V = 4^d'hf unb V = ^D'hf 
4 4 

®e|t man btefe in bie i^orme( bed 93otumen)un)ad^dprojente9, 
fo roirb: 

_ ^D'hf — ^d'hf 200 _ D' — d' 200 

^' ~ ^D'hf + ^d'hf * n "" D' + d» * n ^ 

4 ' 4 

unb bei ©infill^rung bed retatiuen Durd^mefferd r rote oben: 

_ r' — (r — \y 200 ^v 

P» — r + (r — 1)' * n ^ 

3nt jroeiten ^oXi ift ber Soraudfe^ung gemcig: 

h : H = d : D 

ober H = — r- 

d 

®a V : V = ^d'hf : -^D'Hf 

4 4 

fo ift att($ V : V = ^d'hf : ^D'^f 

unb V : V = d* : D' 

Demgemag ift: 

_ D' — d' 200 _ r' — (r — 1)' 200 «. 

P» ~ D' + d' * n — r' + (r — 1/ ' n ^ 

21W Obergrenje bed 3"^ot^^P^^J^t^ nimmt ^rcgler jened 

93erp(tnid on^ in roe(c^em oud^ nod^ (fingd bed unbeafteten ^Teild 

eine SJergrBB^rung ber f^omtja^t ftattfinbet unb brildft badfe(be burd^ 

bie gormel aM: 

_ D3V. — d^v. 200 _ r^v. — (r — 1)^'/' 200 
P« — D^V. _ d»V. * n ~ r^V. + (r — 1)«'/. ' n ^ 
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®ic 2lu«brfi(Ic fiir bad ^VLXoaij^pxoient mi) DoviDarW ftnb 
analog fotgenbe: 

_ D; — D' 200 _ (r + ly — r' 200 
^» ~ D; + D' ' n ~ (r + ly + r' * n 

_ D;— D' 200 _ (r + 1)' — r' 200 
P« — D; + D' ' n ~ (r + ly + r' * n 

_ pay, _ D3V, 200 _ (r + Ifl^ — r^V' 200 
P3 — D3V, ^ D3V, ' n ~ (r + 1)^'/. 4- r^'/. ' n 

S)ie 9{e(|nung nad^ bent relattDen Durd^mefTer ivtrb baburc^ Dereinfac^tr bag 
man far n fo t)te(e 3ai^rednnge annimmt, 0(9 auf Vs cm gel^en. 2)ann ifl 

Z = 1 unb D = r 
D _ D __ D 

D — d""D — (D — 1)""1 

®tc aSerte fiir p, ftnb in Xafcl 23, jene ffir p, unb p, in 
2:afd 24 Don ^re§lcr^« JJorfltic^em §ilf«6u(^ ent^atten, roo groifc^cn 
Pj unb p, nod^ jroci roeiterc ©tufen (II unb III) fur bic Sfponcntcn 
2Vs unb 2% interpoKert ftnb. 

gSr ben grocitcn ^aU beftc^t folgcnbc JRcfation jroifc^en ©tarfcn^ 
guraac^dprogent unb SDJaffenjuroad^dprojent: 

V : V = d' : D' = 100' : (100 + p,)' 

V : V = 100 . 100* : (100 . 100' + 3 . lOO'p. 

+ 3 . lOOpi + pj) 

V : V = 100 : (100 + 3p. + ^ + ^) 

SScrnac^ffifftgt man bic bciben lefetcn ©ticbcr bc« Slantmcraud* 

bruded, fo crgicbt fx(* ^ = "Joo^^^/ ^' ^^' ^^^ SWaffcn. 
guroac^dprojent ift glcic^ bent breifac^en ©ta.rfejutDac^dpro* 
gent. 3Dic Untergrenje unb bk Obergrenge be« 3^^^o^^P^<^J^«t^ 
ftnb in entfprec^enber SBelfe ba« b«ppelte bej. ba« breiunbeinlSalbfac^e 
bed ©tcirleguroac^dprojented. 

Um in cinent fonfreten gaC cntfd^eiben ju fBnnen, meld^e ber 
dcrfd^icbenen gornteln jur ©ere(]^nung be« ^nxoadj^^xoimte^ angu^ 
rocnbcn ftnb, \)at ^re^ler eine JabeHc angcgcbcn, in roclc^er biefe« 
in JRetation jum §B^enjuroac^« unb ftroncnanfafc gebrad^t roirb. 
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unb beim ^'6f)tniutoa^: 


I6etm jbronenanfa^ 


f(^etnbQr fe^Ienb 


mittelmQgig 


DOtt*) 


iibertooll 




fc^a^e nac^ €tufe: 


ticf (Vah obcr ttefcr) 

mittci (giDiWcn V2 unb %h) 

^0(^ (74 h unb ^fi^ct) 


n 

n% 
111 


111% 

TTI 

IV 


IV 

IVV2 
V 


V 



1)en etnjelnen ®tufen etitfprec^en folgenbe @j:ponenten Don D 
beg. r in obigcn Sormdn: 

®tufc II Sfponcnt 2V3 
. Ill . 2^^ 
. IV . 3 
. V . 3V3 

giir ©tnfc I (§o^cngun)ac^« = unb Sroncnanfofe fc^r tief) ift 
bcr exponent = 2, atfo ba« 3Jia[fcnjun)ac^«progcnt = bcm Slad^en^ 
gumac^^progent ber ©mnbflSd^e. 

I)icfc anicitung jur ©c^Sftung bcr 3w"^o^^ftwf^ ift unric^tig, 
rceU ein gefe^mSgig^ 3ufo^^^nl^ang jtDifc^en SDtaffenjuiDac^d unb 
^5^en}un)Qc^d ntc^t beftel^t; bod SO^o^mum bed laufenbjiS^rIt(^en 
9)lQ[fen2un)ac^[ed [dUt ^ciuftg in jene ^9^ere 9(tterdftufen, in roeld^en 
bev ^5^en}un)ac^d faunt noc^ megbar ift. 3)?an ift bedl^alb fiir bie 
SInroenbung bcr ^reglcr'fc^en Sonnel immer auf (Sinfc^fifeung ber 
3un)a(^dftufe na(^ gutoc^tUd^em JBeftnben angemiefen. 



§ 65. Sered^nung bes Sutoadisprosentes jleljenber Stdmme nad^ 

Sd^neiber. 

©c^neiber**) betvad^tete bie 3ww^«^^^^^pttwiffe ber ©tamme 
tebiglid^ na^ ber 3wna]^nie ber Durc^nteffer bej. ber ^reidflSd^en unb 
fefete Doraud, ba§ b« ^o^enjurood^d fel^le unb bie gormjal^I in ber 
nad^ften 3^^* ^^^ SSerSnberung nid^t erfal^ren roerbe. 



^oUtt ^S^enguipad^d ifi Dor^anben, ipenn 



H 



D 



(®. ^bnig.) 



H — h D — d 

**) @d^nciber wot ^rofcffor bcr 2Wat^cmatif an bcr gorjiofobcmic dbM* 
waitt unb ^ot bicfc gormcl im So^rc 1853 pubUgtcrt. 
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3(te 3)ta^ftQb fiir ben ©tSvfejuiDad^d nimmt ©c^neiber ben 
Onotienten an, roeld^er fid^ ergiebt^ menn man ben ^ntoaii^ Don bet 
@tSrfe eined cm (3oQed) bnrd^ bie Slnjol^t Sal^re bbibiert, roeld^e 
ber S5anm ixan^t, um im SRabin^ nm einen cm (3oQ) ftfivfer jn 
werben. 

SBefiftt ber ^uwad^^rtng etne ©tSrfe Don - ber betr. SWa^etn* 

l^eit (3^ntimeter, 3^0)/ f^ ^i^^/ ^^^^ ^^^ *^^^ gegenmartigen Dnrc^** 

2 
meffer mtt D bejeid^net, ber ©nrd^meffer be« lefeten Sal^re^ D , 

2 

jener be« folgenben 3al^re« D -j — betragen. !lDer j[e|ige Snl^alt be^ 

Saume« tft jD*hf, jener be« DorjS^rigen j (d J hf, jener be« 

folgenben J(d + |)\f. 

Jdw - JTd - -?yhf = ^V^ - i), 

4 4V. n-' 4 v n nv 

bad Buniac^^V'^oi^nt rotrb bemnaij^: 

^Dhf : ^— _ -J = 100 : p 



4 4 

■4D 4 



V- n nJ 

_ 400 400 
P' ~ nD n'D' 



100 



@e^t man bie gegemuStttge 3Raffe bed S3aunted ju bev nSc^ft< 
jSl^rtgen in 9ie(ation, fo erptt man: 

_ 400 ■ 400 
P' ~ nD "^ n'D' 

3n beiben gfiUen oerft^mtnbet -i|y gegen ^j^^, fo ba^ atfo bie 

t$orme( (autet: 

400 

P = iD 
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5Die ©d^neiber'fd^e gormel entfpri(j^t ber ^regler^d^en SWini* 
ntalftufc unb trifft balder fflr bie Sered^nung be« SKoffcnjumad^^* 
projente^ Hegcnber ©tfimme ou« ber SDWttelftflrle genau ju, licfcrt 
abet beim ftel^enben <StQmm in ber ilbertDiegettben SRel^rjol^t ber 
t^SUe ju geringe 9iefu(tQte. 

©tBfeer*) l^at bedl^olb eine entfpred^enbe (grroeiterung ber 
©(^nelber'fd^en gormef gegeben. 

Oben iDurbe gejeigt, bag flir ben iJafl gleic^bfeibenber t?orm, 
aber DoUen ^S^enjurcad^fed bie S3o(umina fid^ Derl^aUen mie bie 
britten ^otenjen ber Durd^meffer. 

S5ered^net man bo« Bw^^^^^P^ogent nad^ ©d^neiber unter 
biefer 93orau«fefeung, fo ift: 

M : (M + z) = D' : (d + -)' 
ober 100 : (100 + p) = D' : (d' + ^" + 1?? + i) 



100 



6D^ . 12D . 8 



_ 600 , 1200 , 800 
P' ~ nD "+" n'D' "^ tfD« 

gllr bie uorja^rige SDiaffe ergiebt jld^ in onatoger ©eife: 

_ 600 1200 . 800 
P^ ~ nD n'D' "^ n'D' 

800 

Sagt man in beiben SfiUen -1^, ouger 2(nfa^ unb nimmt bie 

SKitte au^ beiben ^rojenten, fo ift: 

600 



P = 



nD' 



®ti!^er l^at nod^ ote meiteren SqU angenommen, bag bie ^B^en 
im 35er^flttni« ber Durd^mefferquabrate road^fen, wa« bann autrifft, 



•) 3citfc^r f. gorfl. u. gagbwefcn, 1880, p. 467 ff. 
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raenn bie S3aume ate ^araboloibc betrad^tet toetben bflvfen. Site* 

bann ift: 

m : M = d'h : D'H 

D* 

m : M = d'h : -r^ 

d 

m : M = d* : D\ 

§ier Derl^alten fid^ alfo bic 9Jiaffen bcr ju Dcrglcic^enben ^amn^ 
tixpex, rote bic Dietten ^Potenjcn ber ©urc^mcffcr. 

®a^ ^nxoa^^pxoitni rotrb atebann: 

100 : (100 ± p) = D* : (d ± -) 

unb nQ(i^ einiger JRcbuftion txf)alt man: 

800 

3Da« ?Pre§Ier'fd^e SScvfal^ren ift faf of cm uou bent ©d^ncibcr* 
fd^ett uetfd^iebeti; ate e« jtid^t beti ebett laufettbcti 3w^«<^^ i^ ©tuttbc 
legt, fonbertt cittc 3wro^i^^^^^<>t^^ uorroart^ unb einc riidroatt^ 
unterfd^eibet.*) 

aJian fann aud^ ntit ber ©d^neiber'fd^en ^omtet benWnftigen 
bej. ben rfldfrofirt^ Itegenben 3«w«t^^ ermitteln, roenn man nid^t 
ben gegenrofitttgen (IDurt^meffer eitife^t, fonbem jenen, roelc^er ber 
aWitte ber fomntenben bejro. ber Dergangenen ^ertobe entfprtd^t. 

®ie beiben befprod^enen gomtein finb fur bie S3ered^nung be^ 
3uroad[)«progente« gteid^ntfifeig geeignet, jene Don ©d^neiber ift filr 
bie SRed^nung bequenter, ein Umftanb, roetd^er bei ber ^regler'fc^en 
Sormel burd^ bie §ilf^tafeln au^geglid^en roirb. 

!iDie ©d^roierigfett fiir i^re Sfnroenbung liegt in ber UnmBgfid^^ 
feit, bei ber ^refeler'fd^en gomtel ben jeroeite einjufiil^renben ej«* 
ponenten bej. bie Sonftante fiir bie ©d^neiber'fd^e tjormel genau 
ju beftintnten. 

©er Don ^regfer entpfol^Iene SBeg ^onenanfa^ unb §8]^en* 
rood^dtum babei ju beriidffid^tigen, ift ganj ungeeignet, roeit bie S3reite 



*) S)tc ©c^nctbcr'f^c gormct fowoi^t aU aud^ jcnc toon ^xt^Ux loffcn 
{td^ Qud einer dtteren t)on ^ottig angegebenen obteiten, wetii^e biefer in Sauro^'9 
ga^rbfid^crn 1823 tcr5ffcntlt(%t ^Qt. 
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bet lefetcn n Sol^re^ringc rocnigcr burd^ bicfc, aU Don bcr gebrSngtcn 
obev freictt ©tcttung bc« aSoumeS in ber bctr. ^criobe, unb Don ben 
unmittelbor Dorou^gegangenen ratrtfc^aftttd^en Operationen, namenttid^ 
Std^tfteUung u. f. to. ab^Sngt. 

SBenn man an(f) Dom le^tgenannten ^aU abftel^t, fo ftnb bie 
©c^roonlungen im 93erp(tnid bed ©tarfenjuiDaf^fed jum SRaffenjuroac^d 
mnerl^alb bed g(etc^en 93eftQnbed bod^ ungemetn bebeutenb. 93ei 
einer Unterfud^ung fiber biefe SSerl^aitniffe*) l^at fid^ ergebcn, bag bic 
©renjen, innerl^otb ©eld^er bad JBerpItnid bed ©tfirfenjuwac^dprojented 
jum 3Jia[fenjun)ad^dprojent fc^wanft, Diet roeitev finb, old geroBl^nlid^ an* 
genommen raivb. Dtefelben waren ^terbei nid^t: 2 unb 3,5, fonbem 2,23 

uttb 6,37; im oCflememen nimmt bet Dttottent m}mnm^mom 
' ^ ©tarfeiuroac^dprojent 

mit bent 2llter ab; in roeld^er SBeife jebod^ biefe Slbnal^me erfolgt, 

ift bid jeftt nod^ nid^t ermittelt. 3n bev gteid^en Unterfud^ungdreil^e 

Dariirten bie ©c^neiber'fd^en ftonftanten jroifc^en: 928 unb 457, 

weld^e gftreme bemerfendmerter SBetfe in bem gteid^en S3eftanbe 

Dorfanten. 

3m aCgemeinen Ifigt fid^ nur fagen, bag bie gfponenten bej. 

Sonftanten um fo l^Sl^er finb, je junger unb tDUd^dfreubiger bad betr. 

SnbiDibuum ift. 3n angel^enb l^aubaren (iebod^ nid^t fiberalten) 

S3eftfinben Don mittteren ©d^IugDev^filtniffen mirb man je nad^ ben 

SJerptniffen ber gfponenten 2^2—3 bej. bie ftonftanten 500— 600 

anmenben, l^at jeboc^ rool^l ju berudtfid^rigen, ob in ber lefeten S^it 

fotc^e toirtfd^aftfid^e Operationen am SSeftanb Dorgenommen roorben 

finb, toeld^e bad SSerpItnid bed ©tarfegmoac^fed in SSmftl^B^e gegen 

jenen in ben mittteren ©tammpartien er^ebtid^ DerSnbert l^aben. 

II. 3uma(Q«-(Sn»lltpruug an 2Sr|ltdn5en. 

§ 66. €inleitung. 

SBSl^renb ed miSglid^ ift, am ©njelftamm ben (gntroidfelungdgang 
ber STOaffe unb ben eingetnen maffenbilbenben Saftoren ffir iebe belie* 
bige, rfidfrofirtd getegene ^eriobe, fotoie ffir bad ©efamtatter mit aCer 

*) @(^ii)Q|)pQd^, fiber ^mva^^^pxoitntt, 3^i^f^^- f- %^^* u. Sagbioefen 
1888, p. 467. 
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@c^Srfe ju Derfotgen, giebt e« feme STOetl^obe, ttielc^e geftattet, mit 
ber gteid^en Sjaftl^eit bie namfic^en Unterfud^ungen an einent 85 e^ 
ftanb au^jufitl^ren. 

Der ®runb J^ierfiir tiegt in bem Slbgang an ©tfimmen; xml^tx 
au« uerfd^iebenen Urfad^en fortwai^renb erfolgt, 

atnat^fen an ^vobeftfimmen geigen ftet^ nur ben (Sntroidetnng^^ 
gang ber jefet nod^ tjorl^anbenen Snbtoibnen, geben bagegen feinen 
Sbtffd^Iu^ bejuglid^ ber fogenannten (Srgangnng^ftfimme; lueld^e 
tnit jenen gnfammen ben SSoCbeftanb in ben frfil^eren Seben^attem 
gebttbet l^aben. 

3l\xx ber ®ang be« ^bl^enroad^^tnme^ Ififet fid^ mit einiger 
@id^erl^eit an^ ber Slnat^fe ber ^robeftamme be« bamaligen S5e[tanbe« 
abteiten. 

SDBenn man Don ber im grogen nnb ganjen jntreffenben Stn^ 
ttal^me an^gel^t, ba§ bie pc^ften ©tSmme be« jjngenblid^en aSeftanbe^ 
in ben fpSteren 8eben«attem Don ben fci^rocit^eren nic^t mel^r iiber^olt 
njerben, fo f ann man bad SKittel and ben ^Bl^enanal^fen ber ^robe* 
ftSmme ate jene @ri5§e betrad^ten, roetd^e bem !iDnrd^fd^nitt ber l^od^ften 
<Stfimme biefed SSeftanbed in ben friil^eren Sebendaltem, ber Ober* 
f)of)e, entfpric^t. Um DoHftanbig fid^er gn gel^en, jiel^t man nid^t bie 
iprobeftSmme and famttid^en ^taffen, fonbem nnr jiene and ben 
ftfirlften nnb bamit and) pd^ften Staffen fSr biefe Unterfnd^nng l^eran. 

Sd ift nnn nad^geroiefen, ba§ gwifc^en bem ®ang ber Obcrl§8l^e 
nnb 9Kittef]^81^e ein gefefemSfeiger 3^[^tt^»^^Ji^o«9 beftel)t, fo ba§ ed 
tnBgfid^ ift, and ber einen bie anbere abgnleiten. 

@o gilt J. 95. fftr bie Siefer in ?ftorbbentfc^Ianb fofgenbed 
iBerl^fittnid: 
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SSegSglid^ bcr STOaffc unb ^-eteflad^e ift cin fotd^er 3wfowimcn* 
l^ang bi^ je^t nod^ nid^t gefunben. 

aBiC man fiir biefe bie entfpred^enbcn ©rogen fiir chten rilcfiDart^ 
liegcnbcn 3^i^pwwft wd^t btog bejiiglid^ bcr jur 3^i^ ^od^ Dorl^anbencn 
©tomnte, fonbcm aud^ mit gmfd^tug ber grgfingung^ftomme tx^ 
jmttcfa, bann mug man bie ^^pot^efc annel^men, bag a He ftfivlftcn 
©tammc be« Snngl^olje^ in ben alten S5eftanb mit anfgenommen 
raorben finb. STOan beftimmt atebann in bem Stteren S5eftanbe bnrd^ 
Slnal^fe an ben ^vobeftfimmen bie ^rei^flad^e, 9Ka[fe unb §6^e be«== 
felben in ben frul^eren Seben^aftern, ^ierauf brand^t man nur Don 
einem S3eftanbe, meld^er jur ^eit ba« jiingere Sitter l^at, biejienige 3<^^I 
Don ©tammen uom ftSrfften beginnenb abjujal^ten, roeld^e ber Sllt^ 
beftanb jur 3^^* 6^Pfet, um jenen S3eftanbe«teit abjutofen, ber mit 
erfterem in ?ParaCe(e ju fefeen ift. 2Benn bie ©imenfionen be^felben 
mit ben burd^ Slnal^fe Dom Slltbeftanb ermittetten ubereinftimmen, fo 
tagt [id^ annel^men, bag aud^ l^injtt^ttid^ ber grganjung^ftSmme flber^* 
einftimmung beftanben l^at* 3Jian unterftettt al^bann, bag ber Sllt^ 
beftanb in bem iiingeren Sitter bie gteid^e §o^e, Srei^flat^e unb 
SKaffe befeffen l^aben biirfte, meld^e bem SSergleid^^beftanbe jur ^txt 
julommen. 

S5ei Slu^ffil^rung fotd^er Untcrfud^ungen mirb gemol^ntid^ nid^t bie 
gefamte ©tammjal^I be« Slttbeftanbe«, fonbern nur ein Zexl be^felben^ 
J. 35. bie 200 ftarlften ©tfimme in SSetrac^t gejogen, unb jroar teit« 
an^ ^raftifd^en ©rilnben, teit^ roeit bie ^aiji ber ©tfimme, weld^e 
au^ ber ftarlften filaffe im SSerlauf ber Sal^re au^fc^eiben unb burd& 
fd^mad^ere erfe^t merben, umfo geringer ift, je fteiner bie ©tammjal^t 
jener ^(affe genommen mirb. 

§ 67. Segriff ber firtragstafeln. 

Ungteid^ praftifd^er unb bequemer ate bie SKetl^obe ber bireften 
3un3a(^«unterfud^ung am fonlreten SSeftanb ift jene be« SSergleid^e^ 
mit ben SSerl^SItniffen anberer, unter ben gleid^en S3ebittgungen er* 
wad^fener S3eftfinbe. 

®er 3^^^^^9^W9 ^i«^^ ^otjart Ifigt fid^ nfimlid^ burd^ eine 
fturDe barftetfen, beren Slbfjiffen bie fortfd^reitenben SUterdja^re^ 
beren Orbinaten aber bie ben tefeteren entfpred^enben STOaffen, ©urd^- 



— 145 — 

fd^nittjuroad^fe, §6^cn, ^-ei^flaij^en u. f. to. finb, je nad^bcm man ba« 
cine obcr anbere biefcr glemente in S3etrad^t jicl^t. 

®cr ®anfl bicfev SurDe ift Dcrfd^icben nad^ ^olgarten unb ^o^ 
nitaten, man fann balder nid^t an« cincr ^nroail)^hix\)^ bit anbcrcn 
abtcitcn. ©a bie S5onitaten in bcr 5Ratnr nid^t fd^arf getrennt finb, 
fonbem ganj aHmfipd^ ineinanber iibcrgel^cn, fo ift e^ ftet^ Don ben 
{eroeite maggebenben Srrofigungen abpngig, trie Diele SSonitSten an«^ 
gefd^ieben nnb bev 2InffteCnng Don 3ttiDad^^fnrDen jn ©rnnbe gelegt 
roerben foHen. 

®iefe 3un)ad^^InrDen [inb grapl^ifd^e ©arfteHnngen be^ Snl^afte^ 
ber (grtrag^tafetn, in roeld^en bie S3eobad^tnngen liber ben dnU 
roidEelnng^gang ber S5eftanbe jiffemma^ig jnfammengefteCt finb. 

Unter ertrag^tafeln oerftel^t man tabettarifd^e ©arftettnngen be^ 
SBad^^tnm^gange^ einer ^oljart filr beftimmte S3eftanbe«Iategorien, 
roeld^e bie SWaffen nnb 3iJ™^^^9^o§^n# fowie in ber JRegel and& bie 
maf[enbilbenben gaftoren: @tammjal§I, ©tammgmnbflfid^e, aSeftanbe^^* 
l^ol^e, Sormgal^I n. f. m. ffir bie einjetnen Sttter^ftnfen unb bie 
glad^eneinl^eit (§eftar) getrennt nad^ SSonitaten, fowie unter aSorau«^ 
fefeung normater SSeftodnng unb gntroidfelung entl^alten. 

3lormate SeftSnbe finb itac^ ber Definition be« S3er. b. forftt. 
SSerf.^'Slnft. fott^c, roeld^e nad^ SKafegabe ber ^oljart unb be« ©tanb* 
orte« bei ungeftorter gntroidfefung auf grcigeren gladden (0,25 ha 
SDlinimum) ate bie ooQfommenften gu betrad^ten finb. 

3n bcr Sitteratur untcrfc^cibct man: Sbeotcrtragc, ^oxmaUxixaqt unb SRcqI* 
ertroge. ©egemvdrtig werben 6et ICufPeHung ber C^rog^tofeln nur bie norm a I en 
SBcrl^altniffe unb ©rtragc gu ®runbe gelegt. 

ertrag^tafeln, roeld^e nur fur ein Ileinered ®ebiet mit gteid^** 
artigen SBBad^^tum^^ unb SBirtfd^aft^oerl^cittniffen entroorfen finb, be^ 
jeid^net man ate lofale, im ©egenfafe ju ben allgemeinen^ filr 
beren SluffteHung ba^ STOoterial au« einem grBgeren ©ebiete mit 
oerfd^iebenartigen SBad^^tum^oerl^aitniffen erl^oben worben ift. 

2)tc erfie 2(nteitung gur 2(ufflettung ton ^rtrogStofetn rfll^rt ftonSftdaumur 
QU« bem So^rc 1721 l^cr. 9n 2)eutf(i^Ianb l^at Oetteit 1765 gucrP eincn bcr* 
artigen ©orfd^Iag gemad^t, ma^renb ^oulfcn 1787 bie crjien @rtrag8tofc(n in 
unferem @innc mirflid^ aufgeftcOt §Qt. aud^ ^ennert teift in f einer „3lnw)eifung 
gur SojQtion bcr gorjien" 1791, angoben fiber bie ^aubarfeitsertrage fflr Siefer* 
unb fflr 9heberu)atbungen mit @eit )6eginn bed 19. Sa^r^unbertd folgtcn ol^bann 
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Ua^ircic^c Safcln t)on: ®. 2. ©orttg, $. Sotta, ^utibcs^agcn, ^fctl, 
®rcbc u. f. ID. 

§ 68. IHetl^o^en 3ur ^lufjleHung oon firtragstafeln. 

1. aDBieberl^oIte Slufna^me be^felben S3eftanbc«. 

SBenn man ben SBac^^tnm^gang bcr SSeftcinbe gcnau tierfotgcn roifl, 
fo ware anfd^einenb bie fortrofi^renbe SSeobod^tung einer ober mel^rercr 
forgfattig au^gerofi^tter ^robeflac^en ba^ befte SKittet namentlic^ be^=^ 
l^alb, weil bie ©feid^l^eit ber SSonitfit am beften gemal^rt ift. 

STOan miifete aber etne ganje Umtrieb^jeit marten, bi« bie Xafcin 
fertig fein roiirben, wal^renb man bod^ fotd^e miiglic^ft ba(b gu erl^alten 
iDiinfc^t. Slngerbem lommt and^ no(^ in SSetrad^t, ba§ innerl^atb 
eine^ fold^en ^eitxanme^ bie 5lnfic^ten fiber bie jroedmfigigfte wirt^ 
fd^aftlid^e SSel^anblnng ter S5eftanbe roed^feln unb bie fo gemonnencn 
atefnltate atebann bod^ ben fonlreten SSerl^attniffen nid^t entfpred^en 
rourben. 

2. SBieberl^otte Slnfnal^me mel^rerer aSeftfinbe uerfc^iebenen Sitter^.*) 
Urn rafd^er jnm ^id gn lommen, wurbe Dorgefd^tagen, fftr bie 

einjelnen SSonitaten ^robepd^en oerfd^iebenen Sllter^ mit gleid^en 
Slbftiinben etwa Don 20 jn 20 Sal^ren, ober wenn biefe^ nid^t moglid^ 
ift, mit nngteid^en 5ttter«abftnfnngen au^jnroa^Ien nnb an jeben bcr^* 
felben nnr ein ©tnd ber 2Bad^^tnm«InrDe gu beobad^ten, fo bag bnrt^ 
Combination berfelben ber ganje (Sntroidtelung^gang bargefteCt roirb. 

Um eine SSflrgfd^aft baffir gn l^aben, bag bie SJeftanbe roirffic^ 
ber gleid^en Sonitat angel^oren, roirb oerlangt, bag bie STOaffen ber 
Derfd^iebenen ate JReprafentanten berfelben an^gemiltjlten SSeftanbe im 
gleid^en Sifter bie namlid^en feien. 

SBenn nnn and^ biefe^ SJerfal^ren in feiner nrfpriinglid^en gorm, 
roegen ber Unmiiglid^Ieit S3eftanbe Don genan gteid^artigem @nt^ 
roidfelnng^gang an«gnii3a^ten, nid^t gnr ©nrd^ful^rnng geeignet ift, fo 
beftel^t bod^ gegenrofirtig barin faft DoHftSnbige (Sinftimmigfeit ber 
Slnfid^ten, bag nnr bie Ifingere SSeobad^tnng Don ^robept^en bie 
beften Slnl^aftd^nnfte fur bie SluffteHung Don ©rtrag^tafefe fowol^t fiir 



*) (Sort $ci)er, Stufruf gur (Srftnbung cinc« forWlQtijiiWen 35ereine« 
1845, p. 120 unb (gbuarb ©cijcr, ilbcr aufjlettung ton $oIjertrQg«tafcin SCttg. 
gorji- unb 3agb|ettung 1857 p. 329. 
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bie ^auptcrtragc ate oud^ fiir bic 3Sorcrtra9e geroal^rt, iDcit man ^icv^ 
burd^ ^vDenftudc crptt, totiiic ben tl^atfad^Iid^cn SSerl^fiftniffen tnU 
nomnten finb nnb rocit l^icrbnvd^ moglijjfte ©Icid^l^eit bcr roirtfd^afttid^cn 
SScl^anbtnng^meife govanttett roirb; Ui^text^ mirb nmfomel^r ber gaC 
fein, je tSngcr bic ^robefiad^en beobad^tet roerben fonnten. 

®e(bftt)erftanbtid^ ift e« notig, fiir jcbe 93onttat eine gri5§crc 
Slnjal^I Don ^robcpSd^en jur SScrfiigung ju l^aben, wcil bie @ttrag«^ 
tafein bo^ bnrd^fd^nittliij^e 3Ser]^atten ber 93eftfinbc barfteCen foHen, 
unb ber ®nflu§ [tBrenber SKomente anf biefe SDBeife am beften an«^ 
gegliti^en roirb. 5lu§erbem ift aud^ ju berudfid^tigen , bag au« Der^ 
fd^iebenen Urfad^en im Sanfe ber 3^it ftet« "iprobefiad^en unbraud^bar 
iDerben, unb fd^on be^l^alb eine SMel^rgal^I berfelben notroenbig ift, 
bamit leine Siidten in ben SBeobad^tung^reil^en cntftel^en. 

3. Slbleitung tion Srtrag^tafetn au^ ber einmaligen Slufnal^me 
tterfd^iebenoltriger SSeftSnbe. 

5Die Dorige STOetl^obe erforbert unter aKen Umftonben immerl^in 
eine langere SReil^e t)on Sal^ren, el^e e« moglid^ ift, Srtrag^tafetn 
oufjuftetfen. T>a aber ber 9Bunfd^ nnb ba« S5ebilrfni« Dorliegt, 
moglid^ft rofd^ in ben S5efi(5 Don fold^en ju gelangen, fo finb faft 
ffimtlic^e Dorl^anbene ©rtrag^tafeln in ber SQBeife nbgeleitet, bag man 
fitr jebe ber oerfc^iebenen 93onitaten cine balb grBgcre, balb geringere 
5lnga]^I Don ^robeflad^en aufgenommen unb an^ ben JRcfuItatcn biefer 
Untcrfud^ungen Srtrag^reil^en jnfammengefteHt l^ot. 

@^ ift iebod^ bem geroanbteften unb geilbteften Xajator nic^t 
moglid^, rein gutad^tlid^ bie ^robeflad^en in ber SDBeife ate t^pifd^e 
9?eprafentanten ber ja immerl^in gang wiOfilrtid^ au^gefd^iebenen 
S3onitaten au^guma^Ien, bag beim Sluftragen il^rer 9Jiaffen ate Orbi^ 
naten fiir bie entfpred^enben 5Hter afe Slbfjiffen, burd^ SSerbinbung 
ber Orbinotenenbpunlte fofort eine brauc^bare 3utDad^dfurDe entftiinbe, 
fonbern e« finb l^ierfiir ftet« gewiffe 5lnl^alt«punlte erforberlid^. 3n 
93egug auf lejjtere taffen fid^ jroei pringipieC Derfd^iebene SDIetl^oben 
unterfd^eiben, namtid^ einerfeit« ba« fogenannte SBeiferDerfal^ren, 
unb ba^ SSerfal^ren be« "iprofeffor S3aur (©treifcuDerfal^ren) 
anbrerfeitd. 

Da« SBBeiferDerfal^ren griinbet pd^ auf bie SCI^atfad^e, bag ber 
filtere S3eftanb au^ bem {iingeren l^erDorgegangen ift, unb e^ alfo 

10* 
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tnSgtif^ fein mu^ burti^ 9(nQ(^fe Don ^robeftatnmen, xoeltbt nad^ 
Derfd^iebenen @eftd^t^punften aMQmS^it xotxUn, bie SDZoffe ober bie 
maffenbilbenben ^aUoxen aiiukrttn, xodSft bie ©tSmme ebted ffan* 
baten 93eftanbe^ (fficifcrbcftanb) in i^rcn friil^cren 8ebcn«aftem 
bcfcffen l^aben. SDBcnn gmifc^en ben auf bem ©ege ber ainal^fe cr^ 
ntitteUen ^aten unb ben gegenmfirtigen entfpred^enben @tementen 
eined tuttgeren S3eftanbed Ubereinftimmung beftel^t, bann mirb Dorand^ 
gefefet, bag bie oerfd^iebenen SSeftfinbe einer grtrag^reil^e angeJ^Bren 
unb femer, bag forool^I ber altere S3eftanb im iilngeren after biefelbc 
SDtaffe u. f. id. gel^abt l^abe rcie ber S3erglei(i^^beftanb^ aid auc^, bag 
le^tere im fpfiteren after fiti^ ebenfo tter^aften roerbe, wie ber ©eifer* 
beftanb. 

@entter ma(^te f4on 1799 ben 9$erfu(^, auf ban Sege toon ©tammonct^fen 
ben 3uwQ^gQttg ber SBeftihtbe gn ermitteln unb borgufieHen, ouc^ $ogfeIb gob 
1823 eine Snieitung, bie ^ol^en, @tarfen unb ^olgmaffen in ben fdil^eren Stterd^ 
epoc^en burc^ ©tammonal^fen abjuleiten. 2>Qd erfle bur(^gebilbete Seifertoerfa^ren 
rjl^rt toon bem bat^erifc^en ©olinenfoTftinfpeftor $n6er ^er, niel(4er 1824 le^rte, 
man foUe in einem normalen ^auboren Seiferbejionb bie ©tdrle bed iDtitteljlammed 
in ben frfi^eren Slterdperioben er^eben. iBeflanber beren iDtittetfliimme im ent« 
fpre(^enben Slter bie g(ei(^e @t(irle ptten toit ber Seiferbeftanb, befogen oud^ ben 
gleiii^en @tanbort be}, geprten einer (Srtragdrei^e an. 

2>a9 ^uber'fc^e ^erfa^ren ifl bed^alb unric^tig, tteil burd^ Stnal^fe be9 
gegenmdrtigen Snittel^ommed nic^t iener ber iilngeren iBejiSnbe abgeleitet merben 
lann. Diefer mug wegen ber no(^ toor^anbenen (^gdnpngdpmme umfo geringer 
fein (xU jener, je jflnger ber ©effanb ip. 

SRobert §artig oergleid^t (unter ©eiterbilbung ber tjon feinem 
SJater %^tot>ox §artig angegebenen SKetl^obe) ^au^Jtfad^Iic^ bie 
ftarfften S5aumHaffen bed iilngeren SSeftanbed unb fagt: „S^iitn bie 
ftarfften ©tammHaffen eined jiingeren SSeftanbed badfetbe ^ijl^en*= unb 
®tarlert)a(i^dtum foraie einen gleid^en 9)?a[fenge]^aft, wie bie gleid^e ^a\j)i 
ber ftarfften ©tfimme bed SBeiferbeftanbed in bemfelben Sifter befeffen 
l^at, fo roirb baraud ber ©ij^lug gejogen, bag bie ©tanbortdgiite 
beiber ^ftfinbe bie gleid^e ift, bag alfo ber junge 93eftanb geroiffer** 
magen eine frfil^ere afterdftufe bed SBBeiferbeftanbed reprafentiert unb 
barum aid ein ®Iieb ber ju entroerfenben Srtragdtafel angefel^en 
roerben lann." 

SBagener fd^Iiegt fid^ infofem an bad ^artig'fc^e SSerfal^ren 
an, aid er ebenfoCd nur bie ^afii ber ©tamme bed ^aubarfeitd^* 
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bcftanbe« tion ben jiingercn ©tfimmcn gum 3Sevfl(etc^ l^erangiel^t^ gr 
bitbet leine ^taffen, fonbevn gcl^t Don bcm 3JMttcIftanint aM, fiir. roclc^en 
er fcinc tJoCftanbioe ©tammanat^fe fovbert, fonbem nur ^ol^enanal^fe, 
ermtttctung be^ ©tfirfcgumac^fe^ in SSvuftl^Sl^e unb 95ered^nung ber 
aSaummaffen in ben frill^en Seben^aftem wit §ilfe uon STOaffen* 
tafeln. ^ierburd^ foC bie Slrbeit Deveinfad^t unb bie SfiCung einer 
gro^eren 2lnja]^t t)on ?Probeftfinimen erniBglid^t roerben, beren ®urd^^ 
fd^nitte al^ ©runblage fiir bie SSergleid^ung bienen.*) 

3m ®egenfa^ gu bem SBeiferoerf cloven ermittelt SSaur auf 
rein grdpl^ifd^em SDBege bie ^nxoai^Stwct^m in folgenber SOSeife:**) 

3flad^bem mSglid^ft Diet S3eftanbe au« ben Derfd^iebenften 95o^ 
nitaten unb SUter^floffen aufgenommen roorben fmb, mevben bie 
a^affen ber einjelnen SSeftfinbe ate Orbinaten fiir bie forrefponbieren* 
ben Sitter aU 2lb|jiffen nufgetragen. 

^ierauf jiel^t man gunac^ft burd^ bie ]^8d^ften unb ebenfo bur(^ 
bie niebrigften ber aufgetragenen ^unfte ober bod^ mSgtid^ft nal^e an 
benfetben Dorilber eine ^urue, meld^e bie obere unb untere, mitttere 
©renge ber in ben tierfd^iebenen Seben^altern uorlommenben STOaffen 
barftellt. 2l(6bann teilt man ben $Raum groif(^en ben beiben ©reng*' 
luruen in fouiel flSd^engleid^e ©treifen, al^ SSonitSten au^gefd^ieben 
tt)erben foHen; in ber SWitte eine« {eben ©treifen^ wirb fobann eine 
^urue gegogen, wetc^e ben ®ang bed 9Kaffenroad^dtumd in ber be* 
treffenben S3onitat barftellt. 

Sene ?Probefl8d^en, beren Orbinatenenbpunfte inneri^atb bed nam* 
lid^en ©treifend liegen, gel^oren ber gteid^en SSonitat an: il^re §i)]^en, 
J^reidftad^en, ©tammgal^len roerben bann bagu benufet, um in gleid^er 
SBeife auf grapl^tfc^em SBege ben gntroidetungdgang biefer (Slemente 
fiir bie betreffenbe Sonitat abgufeiten. 

@d mu§ anerfannt werben, bag burd^ bie grapl^ifd^e Darftettung 
ber 9lufna^meergebniffe mBgtid^ft ungteid^altiger unb nud ben oerfc^ie* 



*) ®. ©ogcncr, StnWtung gurSRcgciung bc8 gorP6ctric6e«, 1875 p. 181 
hx9 204r imb Sagener, ^uffleHung Don ^rtragdtafeln noc^ bem SOBot^dturndgong 
ber in ben §au6aren ^oc^ioolb^befidnben terbliebenen ©tdmme. 3^i^f<^^* f- %^^* 
u. Sogbwefen, 1889 p. 65 ff. 

**) ©Qurr 4>oijmc6funbc, 3. SCuft., 1882 p. 241 ff. 
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bcnften aSonitatcn cntnommcncr "probcflac^cn bcr bcftc ftbcrbfid fiber 
bic 2Ba(^«tum«leiftungcn be« bctrcffcnbcn ®ebictc« ctmogfid^t rotrb, 
foiDic bog bic aScurtcilimg bcr aSonitfit auf ®runb bcr JKaffcn^ 
probuttion gcrotg ungteic^ ric^tiger unb fici^crcr crfo(gt, ate burc^ gut^ 
ad^tlid^c^ 3lnfprc(!^cn ; atfcin c« ttcgt a priori nur bic SKBglic^fcit unb 
SBal^rfc^cinttiJ^fcit, !einc«tDcg^ abcr cin inncrcr ®runb bafur Dor, ba% 
bic cinjc(ncn S3cftSnbc ben gleic^en SBod^dtum^gang ocrfotgcn tocrbcn, 
rodc^cn bic SDWttcBurDc berjcnigcn SSonitfit barftcHt, mclt^cr fie auf 
@runb bc« ©treifenbcrfal^rcn^ gugctcUt pnb. 

©enn ftd^ bc^l^alb bie Don 93aur oorgefd^lagcne 3Retl^obe be«3Ser* 
jci(!^nen^ bcr Slufnal^m^crgcbniffc unb bcr Slbfcitung be^ Sntroidelnng^*^ 
ganged bcr cinjclnen maffenbilbcnben Slcmcntc DortreffKc^ beiod^rt, 
fo cmpficl^tt c« fic^ bod^ gur aScurtcilung bcr ^^^f^^JW^cnfl^^^^-^iflt^i^ 
ocrfd^iebenaltrigcr 93eftfinbc unb bcmgcma§ bc« 9Serfauf« bcr eingelnen 
95onitat«=^SlKittet unb ©renjfuruen bic SKctl^obc be^ aBciferocrfal^ren^ 
ju 5cnu<}cn, inbem man ben immcrl^in leid^t unb genugenb fitter ju 
cmitttetnben ^ei^cnmad^^tunt^gang bcr cingetnen ^robeflfid^en ocr^ 
gteic^t. Da burd^ bie ^Sl^cnanat^fc an^ ben fruiter angegcbenen 
©runben nic^t bie jierociKge SWittcIl^ol^e be^ S3eftanbe« bireft abgeleitct 
roerben !ann, fo mu§ fur biefe ^^ede bie Obcrl^iil^enfuroe be^fctben 
fcftgeftcHt rocrben, au« weld^er in bereit^ bclannter 9Betfc bic SDWttet 
^B^enfuroc leid^t gefunbcn locrben faun. 

Die Slu^roal^I Don SSJeiferbeftanben erfolgt nac^ bcr auf ©runb 
bcr 3Kaffenn)ad^«tum«Ieiftung anjuncl^mcnbeu 2lu^fd^eibung bcr S3o^ 
nitaten. Sene SSeftanbe, roelt^c in i^rer ^B^cnenttoicf clung cinen 
a^nlid^en ®ang oerfofgen roic bic aBcifcrbeftanbe, fSnnen bann gur 
^crleitung bcr SBad^^tum^furoc fflr bic SKaffen, Stei^flad^en u. f. w. 
auf grapl^ifd^cm SBcgc benu^t mcrben. 

Slnftatt bic SSonitaten erft burd^ bie 2^cifung bcr Slufnal^m^^ 
ergebniffe abgugrcngen, faun man aud^ Don Dom l^erein gcioiffc 
SKaffen im §aubarfett«after ate Sriterien fur bie Dcrfd^iebenen 
Sonitttten begcid^nen, loic e« jie^t Dom SScrcin bcr beutfd^en forftlic^cn 
9Serfu(^^*Slnftaftcn gefd^el^en ift. @o foHen l^icrnad^ g. 33. fur bic 
^efer bie SSonitSten im Sitter Don 100 Sal^ren burd^ bie 9Jiaffen 
700, 550, 420, 300 unb 200 fm d^arafterifiert fein. 
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§ 69. 2lntt)enbung ber €rtragstafeln» 

aSBenn nun fotd^c Srtrag^tofctn tiorlicgen unb auf ®vunb bcr^ 
fclbcn ber aBad^^tum^gang etne« beftimmten 95eftanbc« fiir bie frul^eren 
ober filr bie fommenben Seben^jal^rc angcgeben roerbcn foH, [o fragt 
e^ \x(S) junSd^ft^ meld^c bcr ucrfc^iebcnen Surocn feiner gntroidelung 
cntfpred^cn wirb, ober mit anberen SBorten, raeld^er SSonitcit gel^Srt 
ber betreffenbe SSeftanb an? 

!iDie Scifung biefer Slufgabe ift baburd^ fel^r uereinfac^t; ba§ 
burd^ bie neueren Srtrag^unterfud^ungen ein gefe^jmafiiger 3iif<i»iiJi^n* 
l^ang fiir STOaffe unb §ol^e innerl^atb ber gleic^en 2Bad^«tum«gebiete 
infofern nad^geraiefen ift, ate bei bem nSmlid^en Sitter bie grBgere 
§o]^e ber gr5§eren STOaffe unb bemnad^ and) ber befferen S3onitat 
entfprid^t. 

®ie 23eftanbe^ntitte({)o]^e bilbet alfo roenigften^ fiir bie mittelalten 
unb atten SSeftcinbe einen 2Beifer fiir bie 93onit8t unb jur 93eftim* 
mung ber le<}teren ift nur bie Srwittetung be^ Sitter^ unb ber SDJittel^ 
l^o^e be^ S3eftanbe« nStig. 

©timmt bie SDWttell^Bl^e be« 23eftanbe« ganj ober nat)eju mit 
einem ber in ber grtrag^tafet fiir ba« betreffenbe SHter angegebenen 
S3etrage iiberein, fo fiSnnen bie Slngaben ber betreffenben ^moai)^^ 
reil^e fiir erfteren benu^jt werben, unb e^ ift nur nod^ bie Slbmeid^ung 
ber SSefd^affenl^eit be« a3eftanbe« oon ber normalen ju beriidfid^tigen, 
roeld^e burd^ ba« SSerpItni^ ber ^-ei^flad^enfunime be« Seftanbe^ 
ju jiener ber 5Eafetn gemeffen rairb; lueniger fid^er ift ba« gut^ 
ad^tlid^e Slnfpred^en be« SSoHbeftanb^f aftor^ , ba l^ier ba« fubjeftioe 
grmeffen be^ Slajator^ einen ju bebeutenben (Sinflug iibt. 'Eiefer 
ift ol^ne mirflid^e STOeffungen gar nid^t in ber Sage ju wiffen, roie 
feine 2lnfid^ten iiber SSotfbeftanb fid^ ju jenen be^ Slutor^ ber 5Eafeln 
oerl^alten. 

3n bem 9)?a§e, ate eine Different gmifd^en ber normalen unb 
fonfreten SBefd^affenl^eit eine« S5eftanbe« beftel^t, miiffen jiene Slngaben 
ber 2^afel, roeld^e burd^ ben ©d^tuggrab bebingt finb, rebujiert raerben. 

aSBenn ein grbgerer Unterfd^ieb jn3ifd^en aWittelpl^e be^ 93eftanbe« 
unb jiener ber 5EafeIn beftel^t, fo ift gunac^ft feftjufteHen, meld^e^ bie 
nad^ftgetegene §i5]^enfurt3e ift, unb l^aben bie erforberlid^en $Rebuftionen 
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unter SScrucffid^ttflung fowol^l bicfer SlbiDeid^ung ate auc^ jcncr in ber 
Sflormalttfit ftattgufinbcn. 

S)te §o^c ift ate SSonitat^roeifcr jcboc^ crft ctroa Dom 30, 
Scben^jal^rc an braud^bar, in iiinflercn 93eftanbcn, fomie felbftoer*^ 
ftanbtic^ auf StBfcn, tniiffcn bic ^robuftion^faftorcn unb bic ber 
©tnnbort^flute entfprcd&cnbe ^nxm^^xd^t burd^ Unterfuc^unfl unb 
flutQc^tfid^ed 5lnfpred^en, am ginedmagtflften untcr Scviirffid^tiflung 
etroa in ber 9ia^e befinblid^cr, auf S^nltc^em Soben ftocf enber alterer 
S3eftanbe ftattfinben. 

®ie (Srtrafl^tafetn, roetd^e bie 3u»)ad^^gefefee normaler Seftanbc 
nad^ alien 9?id^tungen jur ©arftettunfl bringen, bienen nid^t nur jur 
grmittelung be« ^^^^^^f^^ ^^^ Seftanben, fonbem finb auc^ nod^ 
fiir Diele anbere ^rotdt ber 93etrieb«regutierung, SBatbmertbered^nung 
unb forftlid^e ®iatit Don greater SJid^tigfeit. 

§ 70. Surrad)5fd)dfeung nad? 5em Durcftfd^nittssurracfts. 

9Bie in § 56 (®. 115) berett« au^gefu^rt roorben ift, fteigt ber 
^Durd^fc^nittgumad^^ eine« S5eftanbed im 5lnfang jiemlid^ rafc^, anbert 
ft(^ in ber "iperiobe Dor unb nad^ feiner Culmination fel^r raenig unb 
nimmt auc^ bann junac^ft langfam, bann aber fd^neUer ab. S93enn 
ed fid§ atfo barum ^anbelt, anjugeben, roelc^e^ ber ^i^n^fl^^ ^i^^^ 
atteren, angel^enb l^aubaren ober ^aubaren S5eftanbe^ filr bie nad^fte 
nid^t attgulange "iperiobe (oon ttwa 10 — 20 Sa^ren) fein mtrb, fo 
lann man ben gegenroartigen S)urd^fd^nitt«jmDac^« entraeber ganj un=» 
Deranbert ober aud^ mit nur ganj geringem 5lbjug ate taufenbja^rlid^en 
3uroad§« biefe« ^tiixanmt^ annel^men. ^iir jungere Seftfinbe, roeld^e 
Dom SKter ber Sutmination be^ S)urd^fd^nitt^gun3ac^fe^ nod^ roeiter 
entfemt finb, wirb ber taufenbja^rlid^e 3iJ^tid^^ fiir bie fommenbe 
^eriobe am beften nad§ @rtrag^tafetn beftimmt; fe^Ien geeignete 
(Sttrag^tafetn, fo fann ber ^nxoa^^ mcf) jenem ber nfid^ftgelegenen 
filteren ermittelt raerben. 

SBenn bie Slufgabe geftettt ift, ben gefamten ^mmcf)^ eine« 93c* 
ftanbed burd^ 5lngabe be^ §aubarfeit^burd^fc^nitt«juroad§fe« ju be^ 
ftimmen, bann fann and bem oben angefiil^rten ©runbe fiir aCe 93e^ 
ftfinbe, weld^e bem ^aubarfeit^atter nal^e ftel^en, ber gegenrofirtige 
®efamtalter^burd^fc^nitt«jmi)ac^« gleid^jeitig ate §aubarfeit«burd^* 



— 153 — 

fd^ntttdjumad^d ongefel^en merben; nur bet ilberalten 93eft(inben 
iDfirbe bie Slbnal^mc bc« crfteren in S3ctra(j§t gu gicl^cn fern. 

giir iiingcrc Scftanbc ift bie Slngabe be« §aubarfeit«burd§^ 
fc^nitt^juroaci^fe^ lebiglid^ eine 2Robifi!ation bed SSerfal^rend ber 3«* 
wad^dermittetung nad§ grtragdtafein, inbem biefen l^ier ftatt bed SSor* 
rated im 5lbtrtebdalter ber betreffenbe ©urd^fd^nittdjumad^d unter 
S5erildffic^tigung ber fonfreten Seftanbedoerl^aitniffe entnommen mirb. 
©tel^en ©ttragdtafein nid^t gur ajerfiigung, fo fBnnen erfal^rungd* 
tnSgige @fi|e ober ber ^oubarleitdburd^fd^nittdjumad^d in ber 9ia^e 
befinblid^er alterer 93eftfinbe bcnnfet raerben. 

§ 71. progrefjtonsmdgig ocrringerter gurrad^s, 

SBenn ein S3eftanb innerl^alb einer ^eriobe tjon n Sal^ren in 
regelttiSgiger §iebdfoIge aUmapd^ abgetrieben raerben foil, fo ftettt 
ber ^nvoad)^ fiir biefen ^dixanm nal^eju eine faUenbe arit^metifc^e 
9?ei]^e bar. 

grfolgt bie erftntalige 9tafeung am Snbe bed erften Sabred biefer 
^eriobe, fo ift ber gefamte periobifd^e ^mm(i)9 

Z. = (a + u)|- 

raorin a ben ^vaoati)^ ber ootten S3eftanbedmaffe im erften Sal^r, 

u ienen raS^renb bed le|ten Sal^red nnb gleid^geitig bie ©ifferenj 

gmifc^en ben einjelnen (Stiebern, n bie Slngal^t ber Sal^re ber Sib* 
triebdperiobe bebentet. 

SBfirbe bie erfte 5Jln|nng fofort bei a3eginn ber ^eriobe erfotgen, 
fo milrbe ber S5eftanb nur nod^ n — 1 Sal^re raad^fen unb ber ^nroaH^^ 

im erften Sal^r bej. bad erfte ®Iieb raSre a . ?— — ^, 

n 

®ie ®efamtguraad§dleiftung raSre in biefem SaCe: 
Z. = — 2 — [(a _ u) + u] = a— g— 

unb ba a £= u . n 

r Ti. ^ an un . . n 

f tft Z^ = — — — = (a— u) ^ 
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gotta mod^te betettd ben 9Sotfd§(ag, bad SOHttet Don betben 

on 

SBcrtcti, namlid^ -^ bei bcr 93erec^nung be« progvcffton^magig a6* 

nel^mcnbcn 3^wo<^f^ Ji^ ©runbe gu Icgcn, fo bag alfo ber ©cfamt* 
guroad^d fur bic Slbtrtcbdperiobe gefunben tottb, burd^ SUhiltiptilation 
bc« am ainfang berfetbcn Dorl^anbenen 5Durci^fd^nitt«guroacl^fe^ ntit 
ber l^alben Slngal^t ber Sal^re ber "iperiobe. 3n biefer SBeife roirb 
bte JRed^nung fiir bie ^medt ber ^orfteinrici^tung tjietfad^ burd^geful^rt. 
S)iefe S5orfc^rift entfprici^t jebod^ nur beim Sa^lfc^lagebctriebe ber 
SBBirfttd^feit, ba bei ^iaturoerjiingung burd^ bie lid^tere ©teCutig ber 
©d^Icige in ber JRegel eine, atterbing^ nad^ ^oljart, 5tlter, unb ben 
fonftigen SSerl^attniffen Derfd^iebene ©teigerung be^ bi^l^erigen ^n^ 
roac^fe^ ber oerbleibenben ©tfimme eintritt, fo bag bie 3Kinberung 
infolge ber Slbnu^jung ^ierburd^ teitroeife au^gegtid^en rairb. 

§ 72. €rmittelung bes gutpad^sproscntes ganser ^ejidnbe burd^ 

birefte Unterfud^ungen, 

3u ben ©d^raierigfeiten, roeld^e uiit ben 3^w^^^^ii*^^ftt<^iii^9^ii 
im aUgenieinen oerftiiipft finb, fommt fiir bie 93eftimmung be§ 
3utt)ad^d^)rogente^ am 93eftanb noc^ ber Umftanb, bag biefer inner^ 
l^alb ber gleic^en Slbteilung Don ©tamm gu ©tamm bei fonft gleid^en 
Sebingungen ungemein roed^felt, unb e« balder nur annal^erung^njeife 
ate gulfiffig erfd^eint, bie ^robeftfimme, metd^e gur ©rmittetung be^ 
aSeftanbe^oorrateS benutjt murben, aud§ ate Oteprafentanten ber 
^uroad^^oerpitniffe gu betrad^ten. 3ebenfatt« ift e^ notig, fiir biefen 
^xotd eine grogere Slngal^t tjon ^robeftfimmen in 93etrad^t gu giel^en, 
um inbioibuette ©d^roanfungen gu oermeiben. 

S5ei feineren miffenfc^aftlic^en Unterfud^ungen, roeld^e megen ber 
umfangreid^en unb geitraubenben Slrbeit nur an einer befc^rfinften 
Slngal^I oon ^robeftSmmen au^gefiil^rt raerben fiinnen, ift e« be^^atb 
notroenbig, burd^ Dorlciufige (Srmittelungen (Slnbol^ren mittete be^ 
3nmad^«bo]&rer«) feftguftetten, ob bie gemal^tten ^robeftamme itn 
burd^fd^nittlid^en 3iiwad^^t)erpftniffen il^rer Slaffe entfpred^en. 

©erben bei tajatorifc^en 2lrbeiten 2RaffenermitteIung unb ^nroai)^^ 
unterfud^ung mit einanber oerbunben, fo fann man bie fiir erfteren 
3roedf au^geroal^Iten ^robeftamme bann aud§ fe^r gut fiir Seftimmung 
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bed ^vaoatfj^^fxoitnM Dcrmenben, roenn biefelbcn gcfatlt roorbcn 
finb, roett auf bicfe 2Bcifc \omoffi immer^in SRcprfifentanten bcr Der»» 
fd^iebenen SBcftanbedflaffen juv Unterfud^unfl gclangen, ate auc^ rocil 
bie (Srmtttetung bed SDiaffenproad^fed am Itegenben ®tamm ungleic^ 
ftd^ercr ift, ate am ftel^enben. 

SBenn gu bem obengenannten ^m^dt feine fjattungen Dor^ 
genommen murben, mirb man aud bem te^tangefiil^en ®runbe 
fonftige gefaUte ©tcimme, roeld^e bem betv. S3eftanb entnommen finb, 
bei ber 3wttJ^^^««terfucl^ung ftete berfidffid^tigen. 

SBerben beibe Slrbeiten nid^t fombiniert, bann tft ed nid^t un* 
bebingt no% menn aud^ immerl^in oorjugiel^en, gum 93e]^uf ber 31b* 
lettung bed ^nxoatSmxoitutt^ SDiaffenprobeftamme gu bered^nen, 
fonbem man lann bie betr. 30?e[[ungen aud§ ol^ne fpegtette Studroa^I 
an ienen ©tSmmen audfiil^ren, metd^e bie mittleren SBad^dtumd* 
Derl^cittniffe reprafentieren. 

9iad§ ben Unterfud^ungen Don 21. SBnig, ®teppnf)n unb 
aJiic^aelid in gid^tenfd^ISgen bed ©al^renberger SReoierd fd^eint ed, 
bag bie 3ww^^^^^tt^Iw"9^ii oil 10 bid 20 giemtic^ mitlfiiriid^ 
l^eraudgegriffenen SDiittelftammen gang gute ©urd^fd^nittdroerte fitr 
einen annSl^emb gleid^artigen S3eftanb liefem. 

S33enn eine grfigere Slngal^I Don ^robeftammen in SSetrac^t 
lommt, bann ift ed fiiv bie S5eftimmung bed SSeftanbedguroad^d* 
<)rogented and^ nid^t notroenbig, bag an iebem ©tamm minbeftend 
gmei Unterfud^nngen an einanber gegeniibertiegenben ^unften oor* 
genommen roerben, fonbem ed geniigt eine einmalige, ben Slngriffd*' 
punit gang bem S^^aU anl^eimgebenbe Sered^nung. 

©ieSered^nung bed Seftanbedguwac^dprogented lann entroeber nad^ 
ber ^regter'fd^en ober nad^ ber ©d^neiber'fd^en gormet erfolgen. 

S)ad arit^metifd^e Mxttd and ben 3itwad^dprogenten ber (Singel* 
ftamme roirb gerool^nfic^ ate bad S^vo^tij^P^oimt bed S5eftanbed 
betrad^tet. 

©enauer tfigt fid^ biefed and folgenben S3etrad^tungen abteiten: 

aSBenn bie 3Kaffen ber ©tfirfeHaffen eined IBeftanbed M^, M,, . 
unb bie gugel^Brigen ^mva6)^pxoientt f,, p, . . finb, fo ift ber 
3uroad§d ber eingetnen ^laffen fflr ein Sal^r: 

7 _ Mp, y _ Mp, 
' ~ 100' » ■" 100' • • • 
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unb ber ©efamtjuiDad^^ : 

z_z. + Z.+ .^4.__+.. 

3)a« burd^fd^nittlic^e 3wroad§«progcnt ergiebt fid§ l^ierau^ : 

100 Z 

P - M. + M. + M. + . . . 

©icfc tjormcl trifft jcboc^ nur ffir fel^r furje 3cttraumc gu, fur 
(Suflcre tnug, bet 3w9^*wJ^^^t^9^W9 i>^^ ^reglet'fd^en SSerfal^rcn^, 
jttcrft ba^ ajotumcn ber ^robeftfimme gu 5ltifatig (3uroa(j§«reci^nung 
riidroSrt^) bej. ju (Snbe ber ^eriobe (3uroac^^rec^nung dorrofirtd) 
beftimmt roerben. 

©itib p„ p, . . bie ffir biefe ^eriobe ermtttelten ^rogente, fo 
finb bie aKaffen ber ^laffen m, m, . . . ju Slnfnng ber ^criobe nad^ 
ber ^re^Ier'fd^en gormel: 

^ 200 — np. ^. 200 — np, 

200 4" ^P. 200 4" ^P. 

unb ber 3^"^^^^ roSl^renb ber ^eriobe: 

Z = (M. + M. + M. + . .) - (m. + m, + m. + . .) 
ober: Z = M — m 

^ ., , M — Qi 200 

unb bievau^: p, = i^p— i • — 

^ *^ M 4" m n 

®ott ba« ^nxm^^pxoitnt ffir bie fommenbe ^eriobe bered^net 
roerben, fo erptt man bie 3Kaffen M,' M^ . . ber ftfaffen ju @nbe 
ber ^eriobe in analoger SBeife ate: 

^' "' 200 - np." ^' "'• 200 — np; • • 

!J)er aKoffenjuroo(j^« tft al«bann: 

z = (m; + m; . .) - (M. + M. . .) = (M' — M) 
unb bad ^lUDOi^^^'^ojent: 

__ M — M 200 
P- — M' + M ' n 

2)08 arttl^mettfd^e 'SJlittd au8 ben BunK^J^^pvojenten ift nur 
bann genau gleii^ bent na(^ btefer Sormel bered^neten, roenn bie 
©tamntHaffen, fur mtlift bie 3un)ad§d))roiente emtittelt roorben finb, 



— 157 — 



gleid^e SDiaffcn rc<)r8fetttievcn, eine gorberung, rocld^c bet ber Sludmal^t 
ber 2RobeBftammc nad^ bcm ^artig'fd^cn SJerfal^rcn am bcftcn 
erffiflt roirb. 

®ne anberc S5orfd§rtft fflr bie Scrcd^nung be« S3cftanbe«^ 
inxoa(S)^pxoitnte^ , raclc^e auf ber ©d^netber'fd^en gormet berul^t, 
rfll^rt Don 93or99reDe ^er.*) ©erfetbe gel^t tjom glSd^enguroad^^*' 
progent ber jur Unterfttd^mtg l^erangegogenen ©tfimme au«. 

SBie oben bereit^ angegeben, ift filr hirje ^^ttriiume ber ^ntoad)^ : 



Z = 



mp 



100 



@e^}t man 



TT ,. ^ 400 

m = -7 d unb p = — T- 
4 ^ nd 



TT Ji 



fo ratrb: 



Z = 



400 



100 nd 

!Da^ 3^"^^^^P^<^i^^* fft^ ffimttid^e Onerflad^en etne« a3eftanbe« 
ift atebann: 

iw.r ^^a.-r--^.-t- J • lioo n.d. ^ 100 n.d. ^ ^ 
100:P = (d: + d: + -..):(^ + ^+--0 

100 . 2^ 
P = - 



2d^ 

!Durd§ (gtnfai^mng anberer Sonftanten ate 400 ift bie S3org^ 
greoe'fd^e gormet berfelben SWobiflfation ffil^ig rate bie ©d^neiber'fd^c 
unb fann in biefer SBeife ben jeroeitigen 3iima(3§«t3er]^attniffen an* 
gepa^t merben. 

i^e^ufd (equemerer ^udfil^rutig ber dted^nung ^Qt SBorggrebe folgenbed 
@d^ema em))fo^(en: 



n 


d 


^ 


Id 

n 


1 


2 


3 


4 




Sa: 













©orggrcbc, btc gorflabfd^a^ung, ©crlin 1888, p. 42. 
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^9 fon cm ieber Ouerfto^e n unb d gemeffen loerben, btefetBen koerben in 

@))Q(te 1 unb 2 bed ©c^emad untereinanber eingetragen, bonn fiir bte bdbnt le^ten 

4 
^poiim ^ mtb — d bere(^net unb fc^Uegltd^ bte @ummen bon @))a(te 3 unb 4 

ge^ogen. Dad mittlere S(ad^en)utDQ49))rogent tfl oldbonn gletc^: 

100 X Sa. ber epolte 4 
Sa. ber @))QUe 3. 

SBenn e^ moglic^ raar bte Duerflfid^cn an gcfatlten ©tfimmen 
ungeffi^r m ber 3)Ktte (beffer eixoa^ tiefer) gu meffen, fo tft ba^ fo 
erl^altene i?Iac^enjutt)ad^«progent entfpred^enb ben friil^eten Slu^fiil^r* 
ungen bereit^ angegeben gugleid^ annSl^emb ha^ 50iaffenjuroad^««^ 
pvojent be^ 93eftanbe^. 

ffierben aber bte JKeffungen nn ftel^enben ©tfintmen au^gefil^tt, 
fo ift l^icr ebenfo rote bet ber Stmittelung bed ^n\m(i)^)fxoientt^ am 
©njelftamtne nur auf bem SBege ber ©d^afeung bet ber ^regler'fd^en 
gortnel bie 3umaci^dftufe, bet ber ©c^netber^Sorggreoe^fci^en gonnel 
bte Sonftante gu befttimnen. 

Urn leine gu grogen SRefuItate gu erl^alten, biirfte ed ftd^ l^ter 
empfel^ten, unter geroBl^nttci^en 3Ser^aItntffen in ben l^aubaren 93e*» 
ftanben ate gjponenten filr bte ^regler'fc^e gormel 2^3—2^/3 
(®tnfe II ober III), fiir bie ©d^neiber'fd^e gormel aber bie Son* 
ftanten 500 — 600 angunel^nten. 

§ 73. €rmtttelung bcs gun^ad^sproscntes xxadi firtragstafeln. 

S5ei ber Unfid^erl^eit, mit roelc^er bte 95eftintmnng bed ^nxoa(S)^^ 
progented ftel^enber ©tSntme Derbunben ift unb bei ber Iftierburd^ be* 
biitgten ©d^ioierigfeit auf bent SBege birefter Unterfud^itng bad 3u* 
raad^dprogent eined Seftanbed feftgufteCen, entpftel^It ed pd^ aud^ l^ier* 
fiir, ebenfo me begiigtid^ ber ©d^atjung bed abfotuten 3un)ad^fed, bie 
SKetbobe bed 3Sergteid^ed ntit bem SBad^dtumdgange normaler 95e* 
ftanbe gu mSfjUen. >Die ©rtragdtafetn ent^atten entioeber bad laufenb* 
jal^rttd^e 3un3ad^dprogent andgerec^net , ober bod^ bie (Slemente, um 
badfetbe in einfad^er SBeife abguleiten. 

®iefe 3un)ad^dprogente ftnb fiir normale, b. 1^. ooti gefd^toffene 
SBeftSnbe bered^net. ®er mittlere ©d^Iuggrab ift jebod^ meift ettuad 
geringcr, bie SBad^dtumdteiftung ber filteren 95eftanbe aber trofebem 
l^ierburc^ fanm merftic^ beeintrfid^tigt, menu bie fel^tenben ©tamme 
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ben gcringften ©tnmmftaffcn angel&Hren, unb ber Slbgntig cinjclner 
cilterer ®tSmmc au^ ben ftfirferen ©tammttaffen infolge bed l^ierburd^ 
Deranlagten Sid^tungd^mDad^fed tl^ Umgebimg nal^ju att^egtid^en mhrb. 
®a bemnad^ on ber geringeren 3Ra[fe tnnerl^alb geiuiffer ©renjen 
ber gleid^e 3wn3ad^d erfolgt rote an ber normalen, fo ift bad 3w"5«^^* 
yrogent ber grtragdtafetn bem geringeren SSorrate entfpred^enb etiDod 
3U erl^Bl^en. (5d mug jeboc^ l^ierbei beriidffid^ttgt roerben, bag ber 
©d^tuggrab meift nnterf d^afet gn roerben ppegt.*) 

Slnberd tiegen felbftDerftfinblid^ bte SSer^attniffe, roenn ed ftd^ 
nm bte grmtttetnng bed ^mmdi^ifxoi^nk^ in S5eftanben ^anbelt, 
tuetc^e in natiirttd^er SJerjiingnng befinblic^ finb, ober bei benen and 
irgenb einer anberen Urfad^e ein ftarferer (Singriff in bie 93eftanbed=» 
ntaffe ftattgefnnben l^at, §ier ift bie S5eftintmnng nnr bnrd^ btrefte 
Unterfud^nng mBgtid^ nnter forgfattiger Sead^tnng bed Umftanbed, 
ba§ bad 3Ser]^attnid bed 3^wo^f^^ i" Smftl^ol^e gn jenem in ber 
©tammmitte bei berartigen Seftanben anberd ift, aid in gefd^toffenen 
gleid^altrigen Orten. 

§ 74 3ered)nung bes gnujacftfes mit ^ilfe bes gunjad^sprosentes. 

SBenn bad ^n\md)^)fxoient befannt ift, fo fann ber ^i^i^tid^d 
eined Seftanbed auf boppelte SBeife berec^net roerben. 

giir fnrje ^erioben nnb Dorgetjenb l^aubaren ober ^anbaren S5e* 
ftanben, bei benen bad Smva6)^)!^xoitnt \\d) nic^t erl^cbtic^ ffnbert, 
geniigt bie iJomiel: 

Z- ^. n 
100 

©enanere 9?efnltate erpit man nnter SSenntjnng ber gormel: 

M — m 200 

a. 9Jndfroartd. Sebeutet M bie jetjige SDiaffe nnb m jene gn 
5lnfang ber ^eriobe, fo roirb biefe ntit §ilfe bed befannten 3uroad^d* 
projented bnrd^ folgenben Slndbrndf gefnnben: 

m = M 200 - np 
200 + np 

*) SBctfc, @tubicn fiber ben @c^Iug ber Sejldnbc unb feinc (SiniDirfung 
auf ben Suwod^s. Setter, f. gorfl* u. Sogbiocfcn 1889, p. 130. 
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3)er abfotute 30?affcnjuroad^« mo^renb bicfcr ^criobe ift: 

Z = M — m. 

b. ajotroart^. ©c^t mon l^icr in obigcr gormcl fiir M bte 

gefud^te gufiinfttfle SKaffe M' unb fiir m btc icfeige SWaffe M em ^ 

unb nimrnt man fcrner fiir p bie ber SKttte be^ betr. ^dttamnt^ f 

cntfpred^cnbe ®r5ge, fo rotrb: ^ 

M-=M.^+5P I 

200 — np 

bcr ^nxoa^^ ift in biefem ^aUt: 

Z = M' — M. 
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